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Fragestellung

Wie lasst sich eine zukunftsfeste, attraktive und wettbewerbsfahige
Berufsausbildung gestalten?

Welche Digitalisierungs- und Vernetzungsansatze finden sich in der betrieblichen
Praxis?

» Allgemeiner Digitalisierungsgrad
 Gibt es Unterschiede zwischen den Unternehmen?

Welche Tatigkeiten bzw. Tatigkeitsprofile entstehen durch die Digitalisierung in dem
zu untersuchenden Beruf?

Welche Kompetenzen sind flr Fachkrafte erforderlich?
Welche Folgen haben die Ergebnisse flr das Berufsverstandnis?

Wie passen die Ergebnisse zum bestehenden Ausbildungsberuf und den
einschlagigen Fortbildungen?

Fachkraftequalifikationen und Kompetenzen flr die digitalisierte Arbeit von morgen
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Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Anerkannter Ausbildungsberuf

Anlagenmechaniker/in fir SHK
Fachkraft Agrarservice

Fachkraft fir Lagerlogistik

Fachkraft fir Abwasserentsorgung
Industriekaufmann/frau

(6 Einsatzgebiete)

Land- und Baumaschinenmechatroniker/-
in

Landwirt/-in (17 Betriebszweige)
Maschinen- und Anlagenfihrer/-in

(funf Schwerpunkte), Lebensmitteltechnik
Maschinen- und Anlagenfihrer/-in

(finf Schwerpunkte) Textiltechnik
Mediengestalter/innen Digital und Print
Mediengestalter/innen Bild und Ton
Orthopadietechnik-Mechaniker/in
StralRenbauer/-in
Verfahrensmechaniker/in
Kunststoff/Kautschuk

Bundesinstitut B‘ BB
fur Berufsbildung '
Forschen

Beraten

Zukunft gestalten

Ausbildungs- Zuletzt Neuabgeschlossene AV und

bereich

geordne Auszubildende gesamt (2017)
t

2016 11.823 (33474)
2009 291 (705)
2004 10356 (24594)
2002 309 (906)
2002 17922 (50295)
2008 2541 (8427)
1995 4239 (9453)
2004 187 (7308))
2004 (7308)
2013 3225 (8151)
2006 645 (1641)
2008 549 (1695)
1999 1644 (3717)
2012 2394 (6591)
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Ubersicht des methodischen Vorgehens

Qll/2017 Qlll/2017 Qlv/2017 Ql/2018 Qll/2018 Qlll/2018
2 Qualitative (explorative) Phase y Quantitative Phase

Experteninterviews (Online-) Befragung

Einzel-/Gruppen-Interviews
mit Fachkrédften, Ausbildungsverant-

Moglichst heterogen:
Schrittmacher vs. ,,Nachzigler®,
KMU vs. Grol3

2 Teilnehmende Betriebe:
@ wortlichen, Geschaftsfiihrer/innen
% Optional: Optional:
‘O Betriebsbegehungen Thematischer Thematischer
02 Workshop Workshop
(1]
L

Expertengruppe

Expertenaustausch, Schnittstelle zu Betrieben
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Datengrundlage
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Platten, Folien, Schlauche X
Auswanl Herstell V Kk ittel
: . erstellung von Verpackungsmitteln x
Betriebe flr aus Kunststoffen
Fallstudien
Herstellung von Baubedarfsartikeln ~ x
17 aus Kunststoffen
Interviews _
Herstellung von sonstigen XX
Kunststoffwaren
Herstellung und Runderneuerung XX

von Bereifungen

*Klassifikation der Wirtschaftszweige, 2008

Berufsbildung 4.0
Fachkréaftequalifikationen und Kompetenzen fir die digitalisierte Arbeit von morgen
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Verteilung der untersuchten Betriebe nach Fachrichtungen

Fachrichtung Interviews

Bauteile

Compound- und Masterbatchherstellung

Faserverbundtechnologie X
Formteile XXX
Halbzeuge

Kunststofffenster X
Mehrschicht-Kautschukteile XX

Berufsbildung 4.0
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% Bundesministerium Bundesinstitut B‘ BB
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Forschen

Zusammensetzung Falle schriftliche Befragung et staten
f02 Verfahrensmechaniker/-in Kunststoff und Kautschuktechnik:
In welcher der folgenden Sparten sind Sie tatig, bzw. zu
welchen der Bereiche kdnnen Sie Auskunft geben?
N % f04 Welche der folgenden Funktionen nehmen Sie

Herstellung von Platten, Folien, 41 20,4% aktuell wahr?
Profilen
Herstellung von 17 8,5% N %
Verpackungsmitteln Fachkraft 35 17,4%
Herstellung von 25 12,4%|  Norgesetztelr von 102 50,7%
Baubedarfsartikeln Fachkraften
Herstellung von Fahrzeugteilen 72 35,8% , ,

Ausbilder/-in 145 72,1%
Herstellung von sonstigen 108 53,7%| [Andere 23 11,4%
AU e Keine Angabe 18 9,0%

0

Herstellung von 14 7,0% Gesamt 201 100,0%
Mehrschichtkautschukteilen
Flugzeugbau 11 5,5%
Keine Angabe 2 1,0%
Gesamt 201 100,0%
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Zusammensetzung Falle schriftliche Befragung

g04 Unternehmensgréf3e: Anzahl der Mitarbeiter des

gesamten Unternehmens.

N %

1bis 9 4 2,0%
10 bis 19 6 3,0%
20 bis 49 19 9,5% f03a Bildet Ihr Betrieb in dem von Ihnen
50 bis 99 29 11,1% ausgewahlten Beruf aus?
100 bis 249 24 12,1% N %
250 bis 499 25 12,6%| [J2 196 97,5%
500 bis 4.999 54 27.1%| [Nein 4 2.0%
5.000 und mehr 44 22,1%| |[Keine Angabe 1 0,5%
Keine Angabe 1 0,5%| |Gesamt 201 100,0%
Gesamt 199 100,0%
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Ergebnisse
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Verfahrensmechaniker fur Kunststoff- und
Kautschuktechnik

1. Welche Digitalisierungs- und Vernetzungsansatze finden sich in der betrieblichen
Praxis?

« Allgemeiner Digitalisierungsgrad

* Gibt es Unterschiede zwischen den Unternehmen?
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% Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Anzahl (%)
Niedrig 52 26,4%
Mittel 86 43,7%
Hoch 59 29,9%
Gesamt 197 | 100,0%

Conein 10.04.19

Bundesinstitut B‘ B B
fiir Berufsbildung l >
» Forschen

» Beraten

Digitalisierungsgrad

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Kreuzung Einschatzung Digitalisierungsgrad des
Unternehmens mit Mitarbeiterzahl , N=197

1 bis 19 20 bis 99 100 bis 499 >499

B Niedrig ™ Mittel ® Hoch

Berufsbildung 4.0

Fachkréaftequalifikationen und Kompetenzen fir die digitalisierte Arbeit von morgen


http://www.bing.com/images/search?q=logo+bmbf&view=detailv2&&id=C38EE2175EF5791F49B38286FBC4A91039D3B52D&selectedIndex=0&ccid=THZUZnnE&simid=607992028112945770&thid=OIP.M4c76546679c4e41c354dd6363948b068o0

Bundesministerium Bundesinstitut p
% fiir Bildung fur Berufsbildung Bl BB >

indrerseing - Nutzung der einzelnen Technologien, N=201
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Pick-by-voice/Pick-by-light/Pick-by-vision
Elektronische Sensortechnik
Sensortechnik
Scan-Technik (z. B. QR-Code, Barcode)
Kollaborierende Roboter
Roboter im Schutzzaun
Mobile Devices, wie z. B. Tablets, Smartphones
Vernetzte Messtechnik
Maschinen- und Betriebsdatenerfassung (MDE/BDE-...
IT-gestltztes Warenmanagementsystem
Unternehmenssteuerungssoftware bzw. Enterprise..
IT-gestutztes Auftrags-..
Digitaldruck
Additive Fertigungsverfahren (3D-Druck)
Fernwirktechnik (Anlagenferntiberwachung, -fernzugriff)
RFID-Technik
3D-Grafiken/Animationen/Simulationen
Diagnosesysteme (Fehlercode + Vorschlage zur...
Diagnosesysteme (Anzeige Fehlercode)
Fahrerlose Transportsysteme/ autonome Stapler
Automatisierte Kommissionierung

o
X

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

= Wird aktuell genutzt  Nutzung ist geplant ®Weder genutzt noch geplant ®mWeil3 nicht = Keine Angabe
Berufsbildung 4.0
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2. Welche Tatigkeiten bzw. Tatigkeitsprofile entstehen durch die Digitalisierung in dem
zu untersuchenden Beruf?
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Veranderung von Tatigkeiten im Zuge der Digitalisierung

korperlich/praktisch geistig/liberwachend

einfach < komplex

fern dem Produkt

nah am Produkt

vV v v Y

anonym rickverfolgbar
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Bewertung des zuklnftigen Stellenwertes ausgewahlter Tatigkeiten, N=201

. 8’5%
OTM Analog modellieren (z. B. Gips)

60,2%

OTM Digital modellieren (CAD/CAM)

48,9%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0% 90,0%

B Zunehmend wichtig Aktuell wichtig

Berufsbildung 4.0
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Veranderung von Tatigkeiten im Zuge der Digitalisierung
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% fiir Bildung fur Berufsbildung Bl BB >
und Forschung p—
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Produktferne nimmt zu

Anlagenstérungen mittels 38,8%
Fernzugriff analysieren und
beheben
30,8%

Betriebsablaufe mittels Fernzugriff
steuern

= zunehmend wichtiger werdend  ®wichtig
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Fachkréaftequalifikationen und Kompetenzen fir die digitalisierte Arbeit von morgen

Conein 10.04.19


http://www.bing.com/images/search?q=logo+bmbf&view=detailv2&&id=C38EE2175EF5791F49B38286FBC4A91039D3B52D&selectedIndex=0&ccid=THZUZnnE&simid=607992028112945770&thid=OIP.M4c76546679c4e41c354dd6363948b068o0

% Bundesministerium Bundesinstitut B‘ BB
2 fiir Bildung fiir Berufsbildung l >
und Forschung O

» Beraten

p Zukunft gestalten

Veranderung von Tatigkeiten im Zuge der Digitalisierung

korperlich/praktisch — g@istig/Uberwachend

einfach — komplex
nah am Produkt m— fern dem Produkt
anonym — rickverfolgbar

Fachkraftequalifikationen und Kompetenzen flr die digitalisierte Arbeit von morgen

Conein 10.04.19


http://www.bing.com/images/search?q=logo+bmbf&view=detailv2&&id=C38EE2175EF5791F49B38286FBC4A91039D3B52D&selectedIndex=0&ccid=THZUZnnE&simid=607992028112945770&thid=OIP.M4c76546679c4e41c354dd6363948b068o0

Bundesministerium Bundesinstitut 4
% fiir Bildung fur Berufsbildung Bl BB >
und Forschung o Eere

» Beraten
p Zukunft gestalten

Veranderung von Tatigkeiten im Zuge der Digitalisierung

Berufsbildung 4.0
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Projektergebnisse fur Sy
Verfahrensmechaniker fur Kunststoff- und
Kautschuktechnik

Welche Digitalisierungs- und Vernetzungsansatze finden sich in der betrieblichen
Praxis?

» Allgemeiner Digitalisierungsgrad
 Gibt es Unterschiede zwischen den Unternehmen?

Welche Tatigkeiten bzw. Tatigkeitsprofile entstehen durch die Digitalisierung in dem
zu untersuchenden Beruf?

Welche Kompetenzen sind fur Fachkrafte erforderlich?
Welche Folgen haben die Ergebnisse flr das Berufsverstandnis?

Wie passen die Ergebnisse zum bestehenden Ausbildungsberuf und den
einschlagigen Fortbildungen?
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% fB[iurani(Iach:Tr]wigiSterium Veranderu ng Bundesinstitut BiBB

fur Berufsbildung

Kompetenzanforderungen

Beraten

und Forschung

Zukunft gestalten

Zurzeit besonders relevant= >60% der Antwortenden
bewertet diese Fahigkeiten und Fertigkeiten als aktuell

Besondere Relevanz: wichtig und ebenfalls >60% der Antwortenden sind der

Ansicht, dass diese Fahigkeiten und Fertigkeiten

Stressbewaltigung zukinftig noch wichtiger werden.

Problemlésekompetenz
Eigenstandigkeit

Logisches, analytisches Denken (Probleme analysieren, komplexe Zusammenhange erkennen
etc.)

Teamfahigkeit (ergebnisorientiert in Teams zusammenarbeiten)
Flexibilitat
Strukturiertes Arbeiten

Bereitschaft und Fahigkeit, sich neue Erkenntnisse und Methoden anzueignen (Lebenslanges
Lernen)

Datenverstandnis (relevante Daten erkennen, Datensicherheit beachten)
Fehlerdiagnose durchfiihren kénnen

Arbeitsaufgaben im Gesamtkontext verstehen und entsprechend handeln (Prozessverstandnis)
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Bundesministerium Veranderu ng Bundesinstitut BiBBW

fiir Bildung fiir Berufsbildung

RS Kompetenzanforderungen

» Beraten

p Zukunft gestalten

Besondere Relevanz:

Stressbewaltigung
Probleml6ésekompetenz
Eigenstandigkeit

Logisches, analytisches Denken (Probleme analysieren, komplexe Zusammenhange erkennen
etc.)

Teamfahigkeit (ergebnisorientiert in Teams zusammenarbeiten)
Flexibilitat
Strukturiertes Arbeiten

Bereitschaft und Fahigkeit, sich neue Erkenntnisse und Methoden anzueignen (Lebenslanges
Lernen)

Datenverstandnis (relevante Daten erkennen, Datensicherheit beachten)
Fehlerdiagnose durchfiihren kénnen

Arbeitsaufgaben im Gesamtkontext verstehen und entsprechend handeln (Prozessverstandnis)
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und Forschung

Kompetenzanforderungen T
Fehlerdiagnose Prozesswissen
Allg. EDV-
Kenntnisse
Kenntnisse
IT-Sicherheit
Daten
handhaben Soziale und
personale
Kompetenzen
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Bundesministerium Bundesinstitut 4
% fiir Bildung fur Berufsbildung Bl BB >
und Forschung

» Forschen
) Beraten
p Zukunft gestalten

Zustimmungsraten bzgl. sozialer und personaler
Kompetenzen, aktuell und zukiinftig, Angaben in Prozent,
N=201

Stressbewaltigung
Problemlésekompetenz
Eigenstandigkeit

Logisches, analytisches Denken
Teamfahigkeit

Flexibilitat

Strukturiertes Arbeiten

Bereitschaft und Fahigkeit zum lebenslangen...

o

20 40 60

(o]
o
—
o
o
_
N
o
-
oy
o

160

m Aktuell wichtig  ® Zunehmend wichtig
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Kompetenzanforderungen i
Fehlerdiagnose Prozesswissen
Allg. EDV-
Kenntnisse
Kenntnisse
IT-Sicherheit

Daten

handhaben Soziale und
personale
Kompetenzen
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Bundesministerium Bundesinstitut B‘ BB
fiir Bildung fiir Berufsbildung l

und Forschung

» Forschen

Datenhandhabung — berufsspezifische Details

Zukunft gestalten

Industriekaufleute Verfahrensmechaniker

Entscheidungen aufgrund von
Daten treffen

Daten visuell aufbereiten,
prasentieren und Dritten
verstandlich machen

Daten pflegen,
austauschen, sichern und
archivieren

Daten recherchieren,
Informationen und Quellen
bewerten

MalRnahmen zur
Datensicherheit beachten

Schutz personenbezogener
Daten beachten

Daten identifizieren,
interpretieren, analysieren,
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Bundesministerium Bundesinstitut p
fiir Bildung fiir Berufsbildung Bl BB >
und Forschung

Projektergebnisse fur e
Verfahrensmechaniker fur Kunststoff- und
Kautschuktechnik

Welche Digitalisierungs- und Vernetzungsansatze finden sich in der betrieblichen
Praxis?

» Allgemeiner Digitalisierungsgrad
* Gibt es Unterschiede zwischen den Unternehmen?

Welche Tatigkeiten bzw. Tatigkeitsprofile entstehen durch die Digitalisierung in dem
zu untersuchenden Beruf?

Welche Kompetenzen sind flr Fachkrafte erforderlich?
Welche Folgen haben die Ergebnisse flr das Berufsverstandnis?

Wie passen die Ergebnisse zum bestehenden Ausbildungsberuf und den
einschlagigen Fortbildungen?
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Entwicklung Beruf
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Bundesinstitut B‘ BB
fiir Berufsbildung l >

» Forschen

» Beraten

p Zukunft gestalten

Verfahrensmech.-Kunststoff-/Kautschukt.-Comp.-/Masterbatch,

100 % der Tétigkeiten in diesem Beruf kénnten

schon heute Maschinen ibernehmen.
e04 Wie schatzen Sie den zukinftigen Bedarf an
VKUK in Ihrem Betrieb im Zuge der
fortschreitenden Digitalisierung ein?
Automatisierbarkeit im Vergleich aller Berufe
Lo N %
— 100 % Der Bedarf wird zunehmen. 118 58,7%
= sehr hoch
o ' o Der Bedarf wird 74 36,8%
— gleichbleiben.
| - Der Bedarf wird 4 2,0%
™ zurtickgehen.
Weild nicht 2 1,0%
- _ Keine Angabe 3 1,5%
Dwer Mabsitsallag diesed Berufs Betteh im Wedenilichen sus
3 verschiedenen Titigkeiten, Gesamt 201 100,0%

3 davon kdnnten Maschinen libernehmen.

»~Morgen muss du wahrscheinlich anstatt zwei Maschinen, musst du
funf, sechs, sieben Maschinen bedienen kbnnen. Das wird dann
wahrscheinlich Uber ein Tablet. Ich bin auch davon Uberzeugt, ob
Maschinen- oder Anlagenbediener. Dass die in Zukunft weniger
werden. “ (Fachkrafft)
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Entwicklung Beruf
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Polarisierung?

Berufsbildung 4.0
Fachkréaftequalifikationen und Kompetenzen fir die digitalisierte Arbeit von morgen

Conein 10.04.19


http://www.bing.com/images/search?q=logo+bmbf&view=detailv2&&id=C38EE2175EF5791F49B38286FBC4A91039D3B52D&selectedIndex=0&ccid=THZUZnnE&simid=607992028112945770&thid=OIP.M4c76546679c4e41c354dd6363948b068o0
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fiir Bildung fiir Berufsbildung l
und Forschung

» Forschen

Projektergebnisse flr
Verfahrensmechaniker fur Kunststoff- und
Kautschuktechnik

5. Wie passen die Ergebnisse zum bestehenden Ausbildungsberuf und den
einschlagigen Fortbildungen?
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46,9%

27,6%

13,3%
6,1% 5,1%
H Om
Gut Eher gut Eher Schlecht Weil3 nicht Keine
schlecht Angabe

Einschéatzung, Ausbildung im eigenen Betrieb auf Digitalisierung ausgerichtet?
N=196
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und Forschung r
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» Beraten
p Zukunft gestalten

Ausbildung wurde im Zuge der Wie ist lhrer Einschatzung nach die Ausbildung von

Digitalisierung veréndert VKUK in Ihrem Betrieb auf die Anforderungen der

Digitalisierung ausgerichtet?

Eher gut  Eher Schlecht
schlecht
Nicht genannt Anzahl 8 43 39 11
% innerhalb von 7,9% 42,6% 38,6% 10,9%
Ausbildungsinhalte
Genannt Anzahl 18 49 15 1
% innerhalb von 21,7% 59,0% 18,1% 1,2%
Ausbildungsinhalte

Kreuztabelle aus ,Ausbildung wurde im Zuge der Digitalisierung verandert” und
»2Ausbildung von VKUK im Betrieb ist auf die Anforderungen der Digitalisierung
ausgerichtet’, N= 184
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und Forschung

Forschen

Beraten

Ergebnisse Analyse Ausbildungsordnung

Fazit:

» Dbis auf die Fehlerdiagnose keine der im Zusammenhang mit der
Digitalisierung als besonders relevant eingeschatzten
Kompetenzen bisher systematisch bertcksichtigt

« auch kaum unter den priufungsrelevanten Inhalten zu finden
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» Beraten
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% Bundesministerium Bundesinstitut B‘BB
& & fiir Bildung fiir Berufsbildung I

und Forschung Ausbildungsverordnung

Forschen

Beraten

Aufnahme: Datenverarbeitung, Datennutzung, Datenschutz/Datensicherheit sowie der
allgemeinen IT-Kompetenzen

Zukunft gestalten

z. B. Modifikation/Erweiterung der integrativen Berufsbildposition 6, Betriebliche und
technische Kommunikation, Datenschutz

Wabhlqualifikation Chemikant/innen Digitalisierung und vernetzte Produktion

Ausbildungsgestaltung
Ausbildung der Ausbildenden

Organisatorisch: z.B. deduktiver Ansatz

: , Gezielte Weiterbildungsmaoglichkeiten
Inhaltlich: soziale Kompetenzen

: - _ _ Lehrende an Berufsschulen nicht vergessen
Methodisch: digitale Medien einsetzen

Forschungsprojekt: Digitale Medien in der betrieblichen Berufsbildung, Hartel, u.a. 2018

Weiterbildung Unterstiitzung der KMU
Voraussetzungen fir die Nachfrage nach Weiterbildung schaffen Support bei Einfiihrung neuer Technologien
~Qualifizierung muss integrativer Bestandteil eines jeden Arbeitsplatzes Support bei Weiterbildung

werden®

Beobachtung Berufsbild und Zielgruppen
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» Beraten

» Zukunft gestalten

Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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