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1. Einleitung

Das Hauptziel des Softwalto ol s ABusiness Simulatorfi beste
Durchdringung betrieblicher Leistungsprozesse zu erleichtern. Des Weiteren bezweckt das Tool, die
Optimierung und Negestaltung von Geschaftsprozessen, die Minimierung von Produktionskosten
durch die Senkung von Materalnd Arbeitskosten, die Vermeidung von Leerlaufzeiten infolge
fehlerhafter Arbeitsplanung und die Restrukturierung von Auftragen und Lagerbestanddh gema
den Bedurfnissen des Betriebs.

Vor diesem Hintergrund wird ein Prozessmodell angewandt, nach dem jede/r Auszubildende mit
den wesentlichen Ablaufen in den verschiedenen Fachabteilungen eines Betriebs vertraut gemacht
und in die Lage versetzt wir@robkeme rascher und effizienter zu identifizieren. Die Auszuh#de

den entwickeln ihre Entscheidungsfahigkeit im Hinblick auf Geschéifits Leistungsprozesse und
tragen so zur Optimierung der Organisation bei, fur die sie arbeiten.

Der Business Simulatorist ein webbasiertes kostenloses Softwlmel, das im Rahmen des im
Programm Erasmus+ gefdrderten Projekts InnoVET entwickelt wurde. Wer einen Zugang zu diesem
Tool haben méchte, kann sich unter davi&il-Adressannovet@teiemt.gan den Projektkoordat

tor wenden, um entsprechende Zugangsdaten (Benutzername und Passwort) zu erhalten. Das vo
liegende Benutzerhandbuch beschreibt die FunktionerBdsimess Simulatorund erlautert @

dann anhand von Ubungsbeispielen, daes Tool fiir vorab festgelegte Geschaftsprozesse genutzt
werden kann.

2. Anmeldung am System

Durch Aufruf der Adressettp://innovet.teiemt.gr/bs durch einen WelBrowser (empfohlen:
Google Chromg gelangt deNutzer zum Anmeldaldschirm des Tools.

Log In to Your Account

LogIn

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Der Nutzer gibt die erhaltenen Zugangsdaten ein und betatigt den-Bogjon, um sich am Sy
tem anzumelden


mailto:innovet@teiemt.gr
http://innovet.teiemt.gr/bs
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3. Startbildschirm

Nach erfolgreicher Anmeldung am System erscheint der folgende Startbildsckirrdjeddrei
Hauptfunktionen des Tools anzeiftesign Mode Simulation Mode und Results.

Business Simulator

Welcome to Innovet Business Simulator v1.0

TN TN TN
| g \ / \ ’ﬂ' \\
) . (bl )
N4 \\ B 4 N4
3

Help About

9 Design Mode

Der Design Modegibt dem Nutzer die Mdglichkeit, neue Designs anzulegen und-zu e
proben oder bestehende Designs zu modifizieren.

 Simulation Mode

Der Simulation Mode ist der Button, Uber den Simulationen gestartet werden. Er stellt
Optionen fur die Anpassung der Produktionsplanung, des Personaleinsatzes, dér Masch
nen, der Verkaufe und Bestellungen zur Verfiigung.

I Results

Uber denResultsButtonwerden, wie der Name schon sagt, die verschiedenen Ergebnisse
der Simulation angezeigt, z.B. Leerlaufzeiten der MaschinendevBeschaftigten, Mat
rialverbrauch, Ausbringung, Verkaufe etc.
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4. Design Mode

Das Hauptmeni dd3esign Modeenthalt die folgeden Bestandteile:

Business Simulator #H OO. &uen-

Design Mode

New

Share

T New

Der New-Buttonermdglicht dem Nutzer, mit der Erstellung eines neuen Designs zu begi
nen.

1 Open

Der Open-Button ermdglicht es, ein bestehendes Design zu 6ffnen. Dies kann ein eigenes
oder ein geteiltes sein.

1 View

Der View-Button erlaubt es dem Nutzer, ein bestehendes Design anzusehen und-zu tbe
wachen.

1 Share

Der Share-Button erlaubt dem Nutzer, anderen Benutzern Zugriffsrechte fur die Designs
zuzuteilen.

i Delete
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Der DeleteButton erlaubt es dem Nutzer, ein zu einem frihereitpdinkt erstelltes B
sign zu loschen. Der Nutzer kann nur seine eigenen Designs I6schen, nicht hingegen die
von anderen Nutzern erstellten, fur die er Zugriffsrechte erhalten hat.

4.1 Neues Design erstellen

Klicken Sie aulNewim Design Modeund ein neas Fenster mit der BezeichnuNgw Design

erscheint

Name testl

Time Resolution | day v |

In demFeldNamelegt der Nutzer den Namen des neuen Designs fest.

In dem FeldTime Resolutionkann der Nutzer das Intervall zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Prozessschritten fesgen.Die Werte konnen in Sekunden, Minuten, Stunden, Tagen oder Wochen
angegeben werden.

Der Ersteller eines Designs ist die einzige Person, die Rechte an diesem Design hat. Diese kénnen
durch derShare-Button auf andere Nutzer tGibertragen oder mit digsdait werden.

"1 Beispiel: Geben Sie untdlametestlund untefTime Resolutiondayein und klicken Si®©K .

Mit Abschluss dieses Schrittes gelangt der Nutzer ilain Design ScreerdesDesigrs testl
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4.2 Hauptbildschirm (Main Design Screen)

Business Simulator 2 @ &usenv

Design Mode

0w R &
Load Version

Save Version

Copy

Rename

DerMain Design Screa ist in drei Bereiche aufgeteiluf der linken Seite des Bildschirms ist das

Main Menu desDesign test] in der Mitte befindet sich eine Werkzeuglei DE AR und
darunter eine Arbeitsflache.

. . . . . O Design: testl
Des Weiteren erscheint der Name des Designs in einem blauen rIRa

4.3 Werkzeugleiste (Tool Bar)
Schal t fTieRbselutdni

1\ Der erste Button in der Werkzeugleiste tragt die Bezeichiiimg Resolution Hier hat der
Nutzer die Mdglichkeit, die bei der Erstellung des Designs festgelegte zeitliche Taktung zu
ancern.

~ Beispiel: Geben Sie b&ime Resolutionhour ein und klicken Si©K.
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Time Resolution

Time Resolution hour v

m Cancel

Es erscheint eine Meldung, die den Nutzer darauf hinweist, dass ggf. existierende Maschinen inne
halb des Designs an den neuen Zeittakt angepasst werden mussen.

71 Klicken SeB T .

A Changes in Time Resolution affect the parameters
Next Input Time in machine and Production Time
in machine out pad. Please revise them
accordingly.

m Cancel

Schal t fMathinefe A

Der zweite Button hei@tlachine. Klicken Sie auf deMachine-Button Ein Dialogfenster
ﬁ‘g erscheint, in dem Sie den Namen der Maschine, die Menge an Inputs und Cdgputs
nimalen zeitlichen Abstand zwischen zwei Inputsl die Anzahl der zur Bedienung erfo

derlichen Mitabeiter angeben kénnen. Falls keine menschliche Arbeitskraft erforderlich ist, geben
Sie null ein.

Insert Machine

Machine Name
Inputs 1 v
Outputs 1 v
Next Input Time hour(s)

Required Humans

Co BT

10
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| Beispiel: Erstellen Sie eine Maschimachlmit 2 Inputs,1 Output, Next Input Tim& Stunden
und eforderliches Persondl Mitarbeiter

Machine Name mach1
Inputs 2 v
Qutputs 1 v
Mext Input Time 2 hour(s)

Required Humans

m Cancel

71 Klicken SieB 7.

Eine Maschine mit der BezeichnuMpchlwird auf der Arbeitsflache angelegt. Der Nutzer kann
mittels Drag & Drop die Maschine an jeden beliebigen Platz auf der Arbeitsflache verschieben.

Business Simulator ®@. &useri~

Design Mode

Dot % &
Load Version

Save Version
Ll (]
0

Copy

Rename

Durch Rechtsklick auf die Maschinglachl16ffnet sich ein Dialogfenster mit der Bezeichnuugr
date Machine Dieses erlaubt dem Nutzer, die Eigenschaften der Maschine zu aktualisieren oder
die Maschine zu l6schen.

"1 Beispiel: Klicken Sie mit der rechten Maustaaid# die Maschindachl
11
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' Klicken SieCancel

Schal

Machine Name mach1
Inputs 2 v
Qutputs 1 v
Next Input Time 2 hour(s)
Required Humans 1.00

Update Cancel

t f Prédachfie A

All e erforderlichen Rohstoffe, Endnd Zwischenprodukte missen fur jedes Design destg
legt werden. Der vierte Button tragt die Bezeichningduct. Klicken Sie auf derPro-

duct-Button. Ein DialogfensterManage Productserscheint, in dem Sie den Namen des

Produkts oder Rustoffs und die Mal3einheit (Kilogramm, Minute, Meter, Stlickzahl etc.) festlegen

kénnen. Ein Rydukt/Rohstoff wird durch deAdd-Button zum Design hinzugefugt.

Manage Products

I Beispiel: Legen Sie drétroducts namengprol,pro2 undpro3

Add Product

Name Unit Actions

prol Kgr Add

Products

Show|10 ¥ |entries Search:

Name -~ 4 Unit Actions

No data available in table

Showing 0 to 0 of 0 entries Previous Next

Close

an

Einheit fur alle drei fest.

und

egen

12
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Add Product

Name Unit Actions
Add
Products
Show |10 ¥ |entries Search:
Name ~ A | Unit Actions
rot Kar Modi Delet:
p g odify elete
ro2 Kgr Modi Delete
P g fy
pro3 Kgr | Modify I Delete |
Showing 1 to 3 of 3 entries Previous 1 ‘ MNext

Close

Der Nutzer kann ein Produkt bearbeiten oder entfernen, indem Eelkdiee/Modify-Buttons nutzt.
' Klicken SieClose

Schaltflache ACarrierfi

y_, Um Materialien und Produkte einzuspeisen und von einer Maschine zur nachstenrzu bef6
~ dern, werden die so genanntéarriers (Trager)verwendet. Der dritte Button in der Vier
zeugleiste tragt die Bezeichnu@arrier.

~ Klicken Sie auf deiCarrier-Button.

Ein Dialogfenster erscheinn diesem definieren Sie das Produkt, das der Carrier transportiert und
legen die Ausgangsmengmitial Amount ), die HochstmengeMax Amount) und die Farbe zur
Identifizierung des Carriers. (ne Color) fest.

~ Klicken SieB 7, um denCarrier anzulegen

13
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Product to carry | v

Initial Amount

Max Amount

Line Color

I Beispiel: Erstellen Sie dré&arriers mit den folgenden Eigenschaften
Product to Carrprol, Initial Amount10, Max Amount100, Line Colorred,
Product to Carrpro2, Initial Amount5, Max Amount100, Line Color blue,

Product to Carrpro3, Initial AmountO, Max Amount100, Line Colorgreen

Business Simulator B OO, Qusenv

Design Mode

0w R &
Load Version

Save Version 1598-pro1

I 1600 pro3
10/100 L) L) [T
. machi 0/100
Copy

1599-pro2

5/100

Rename

Anlage von Verknipfungen

VerknlUpfung ist die Zuordnung eines Inputs bzw. Outputs einer Maschine zu einem Carrier. Diese
wird durch die runden Eirund Ausgange dévlaschine vorgenommen.

14
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Durch einen Klick mit der rechten Maustaste auf einen Eingang (input pad) 6ffnet sich ey Dialo
fenster mit der Bezeichnurigpdate Machine Pad In dem FeldConnected Witlkann der Nutzer
festlegen, mit welchem Carrier die Maschirerbunden wird. Im Feldhmount to inpulegt der
Nutzer die Menge eines Produkts fest, die der Maschine bei jedem Arbeitsgang zugefuhrt wird.

Update Machine Pad

Connected with v

Amount to input 1

Update Cancel

Durch einen Klick mit der rechten Maustaste auf einen Ausgang (output pad) wird gleichfalls ein
Fenster mit deBezeichnungJpdate Machine Padgeo6ffnet. In dem Fel@onnected Witlkann der
Nutzer festlegen, mit welchem Carrier die Maschine verbunden wird. ImPrettliction timdegt

er die erforderliche Zeit fur die Erstellung eines Produkts fest. Im IRgldl statewird der Aus-
gangszustand der Maschine festgelegh. der Bearbeitungsstand des Produkts zu Beginnider S
mulationi bei fehlender Vorarbeit wird der Wert auf null gesetzt) und im Petdiuction amount

wird die Ausbringungsmenge des Produkts eiredist

Update Machine Pad

Connected with v
Production time ] hourl=}
Initie| stete null 0 bits

Production emount 0

Updete Crhcel

Um die Carriers den Maschinen zuzuordnen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf uiel Ein
Ausgange der Maschine und stellen Sie die folgenden Parameter ein:

1 Wabhlen Sie fur den ersten Eingang der Maschine im €etthected Wi den Carrier fur
prol, geben Sie im Feldmount to inputlen Wert 1 ein und klicken Sie dupdate

15
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1 Wabhlen Sie fur den zweiten Eingang der Maschine im Eelthected Witkden Carrier von
pro2, geben Sie im Feldmount to inputlen Wertl ein und klicke Sie aufUpdate

1 Wabhlen Sie fur den Ausgang der Maschine im Ezddnected Witkden Carrier von pro3,
geben Sie im FelBroduction timeset den Wert 1, im Felahitial stateden Wert O und im
FeldProduction amountdlen Wertl ein und klicken Sie aufipdate

Business Simulator B . Qusely

Design Mode

Dot XK
Load Version

Save Version 1598-prof

1600-pro3
10/100 -
0/100
Copy

1599-pro2

5/100
Rename

4.4 Design-Hauptmeni

Das Hauptmeni der Designumgebung hat folgenden Aufbau:

Design Mode

Load Version: Aufruf einer gespeicherten Version eines Designs.
Load Version

Eave Version Save Version:Speichern der aktuellen Version eines Designs.

Copy Copy: Erstellt eine Kopie des aktuell&esigns.

Eename

Rename:Umbenennung des aktuellen Designs.

Test: Startet den Testbetrieb des aktuellen Designs.

16




INNOVET BessnSimulator Users Manual

Close: Verlassen des aktuellen Designs.

Eine Version erzeugen
1 Klicken Sie aufSave Version geben Sieerlein und klicken Si®©K.

Version Description

Write a short Description for the New Version

verl

m Cancel

Mit dieser Aktion erzeugt der Nutzer eine Kopie der aktuellen Fassung des Designs testl mit der
Bezeichnung verl. Diese Kopie gehort zDasign testlund wird als Version dieses Dgss [e-
zeichnet. Der Nutzer kann in der Designumgebung weiterarbeiten, wahrend der Zustand der gespe
cherten Versionen davon unberihrt bleibt.

Der Nutzer kann innerhalb der Designumgebung zu jeder Zeit jede Version eines Desigas hochl
den, die zu einemiiheren Zeitpunkt gespeichert wurde.

Eine Version laden

71 Klicken Sie aufLoad Version. Die folgende Warnmeldung erscheint, die Sie darauf hinweist,
dass beim Aufruf einer Version alle Objekte des aktuellen Designs verlorengehen.

A Any unsaved changes in current version will be
lost! Are you sure you want to continue?

m Cancel

17
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[ Klicken SieOK.

O1 ver? (23/01/2019 17:58)

Cancel

[ Wéahlen Sieverlaus

Mit dieser Aktion laden Sie digespeicherte Versiorerldes Designs testl in die Arbeitsumgebung.

Eine Kopie eines Designs erzeugen
_ Klicken Sie aufCopy. Geben Si¢est2ein.

Mit dieser Aktion erzeugen Sie eine Kopie des aktuellen Designs mit der Bezei¢bsi2ng

Copy to a New Design

Name test2)

m Cancel

[ Klicken Se OK.

18
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= Business Simulator #OO. Qusenlv

Design Mode

Q8% &
Load Version

Save Version 1598-prot

1600-pro3

Copy

1599-pro2

5/100
Rename

Ein Design umbenennen

[ Klicken Sie aulRename Geben Si¢est3ein.

Mit dieser Aktion benennen Sie das aktuelle Design test2 in test3 um.

New Name testd

o [

[ Klicken SieOK und anschlielRen@lose.

4.5 Test Mode

DerBusiness Simulatorerlaubt dem Nutzer, een rascheilestdes Designs auf ineffizienteeG
staltung durchzufuhren.

19
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1 Klicken Sie aufOpenund wahlen Si¢estlaus

[ Klicken Sie aufTest.

Der Nutzer wird in eine neue Testumgebung weitergeleitet

= Business Simulator # OO Quelv

@Time: 0 >N9x

Design Mode

1598-pro

1600-pro3
10/100
0/100

1599-pro2

In dieser Umgebung werden eine Té¢trkzeugéiste und ein blauer Rahmen mit der Beschriftung
ATi mefi angezeigt.

OTime: 0 ’Nox

Zu Beginn des Tests steht die Anzeige ATi mei
rend der Erstellung des Designs definiert wurden. Mit dem B&tep Forward wird die Smula-

tion gestartet und das Design rickt auf den Zeitpunkt 1 (gemaf der vorher iffirkel&esolui-

on vorgegebenen Definition) vor. Eine weitere Betatigung des Buttons bewirkt ein Vorriicken zum
Zeitpunkt 2 usw. Gleichzeitig erscheinen die neuen WerteOtigekte im Design. Insbesondere
wird fur die Maschinen der Bearbeitungsstand der Produkte an jedem Ausgang angezeigt.

Der ButtonStep Backwardsgestattet dem Nutzer, das Design wieder in den Zustand zu einem
frheren Zeitpunkt der Simulation zu versetzen

Der Play-Button erlaubt dem Nutzer, die Simulation zu starten, wahrend der dann erscheinende
PauseButton eine Unterbrechung des Prozesses gestattet.

Der ResetButtonerlaubt dem Nutzer, zum urspringlichen Zustand des Designs zurtickzukehren.

20
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Der Close Buttonerlaubt dem Nutzer, die Testumgebung zu verlassen.

~ Klicken Sie % um die Testumgebung zu verlassen.

~ Klicken SieClose um die Designumgebung zu verlassen.

4.6 Ein gespeichertes Design 6ffnen

Klicken Sie auf derOpenButton im Menu de®esgn Mode. Es erscheint ein Dialogfenster mit
der Bezeichnun@pen Design

Open Design

O test1 owner: user! (23/01/2019 14:20)
O test3 owner: user! (23/01/2019 18:09)

Cancel

“1 Wahlen Sie daPesigntest3aus

~ Klicken Sie aufClose um zum Hauptmeni dé&esign Modezurlickzukehren

4.7 Ein gespeichertes Design ansehen

Der View-Buttongestattet demlutzer, ein bestehendes Design anzuseikcken Sie auf den
View-Button. Es erscheint ein Dialogfenster mit der Bezeichiiegy Design

v [3J test1 owner: user! (23/01/2019 14:20)
O 1 vert (23/01/2019 17:58)
[ test3 owner: user! (23/01/2019 18:09)

Cancel

~ Wabhlen Sie did/ersionverldesDesigrs testlaus
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1 Klicken Sie auiClose um zum Hauptmeni dé&sesign Modezurlickzukehren

4.8 Zugriffsrechte zu einem gespeicherten Design teilen

Der Share-Button erlaubt dem Nutzer, die Zugriffsrechte an den Designs mit anderen Nutzern zu
teilen. Klicken Sie auf dershare-Button. Es erscheint ein Dialogfenster mit der Bezwmicly

Share Design

U test1 owner (23/01/2019 14:20)

O test3 owner (23/01/2019 18:09)

Cancel

~ Wahlen Sie daPesigntestlaus

Ein Fenster mit der Bezeichnu@pange Ownership for testlerscheintJedem Nutzer kann durch
Auswahl der entsprechenden Option aus der Actidgste eine Berechtigung vom Typ Full, Copy,
Test, View oder Delete zugewaswerden. Ferner zeigt das Fenster alle Nutzer des Systems an.
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Change Ownership for test1

Show |10 ¥ |entries search: I
User Name - 4 Name Permission Actions
test George
user2 User2
user3 User3
give Full permission
userd Userd
give Copy permission
users Users ) o
give Test permission
userg User6 o o
give View permission
XHX HHX .
delete permission
Showing 1 to 7 of 7 entries Previous | 1 | Next
Close

~ Klicken Sie aufClose um das Fensté&Zhange Ownership for testlzu schlie3en und klicken sie
aufCancelim FensteiShare Designum zum Hauptment dé&sesign Modezurtickzukehren

4.9 Ein gespeichertes Design oder eine Version l6dschen

Der DeleteButton erlaubt dem Nutzer, eine Version eines Designs oder das gesamte Design zu |
schenKilicken Sie auf deeleteButton Ein Fenster mit der Bezeichubglete Design or Vers-

on erscheint

~ O test1 (23/01/2019 14:20)
O 1 ver? (23/01/2019 17:58)
[ test3 (23/01/2019 18:09)

Red colored Designs or Versions cannot be deleted as long
as they are used in Simulations.

Cancel
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In Féllen, in denen Designs mit laufenden Simulationen verbunden sind, werden die entsprechenden
Designs oder Versionen in roter Schrift angezeigt. Das System lasst dann keine Léschung zu.

Klicken Sie aufCancel um zum Hauptmeni d€esign Modezuriickzukehren
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5. Simulation Mode
Der Simulation Mode ist ein Subsystem dd3usiness Simulatoydas dem Nutzer die Simulation

der Designs gestattet. Um das Subsystem aufzurufen, klickenfleraButtorEd in der horiza-
talen Menduleiste und wahlen Sie den Eintsagulation Mode aus der DrofDown-Liste aus

Business Simulator B . v

Design Mode

New

Resulis Mode

Um eine Simulation durchzufihren, muss zunédchsSemulator angelegt werden. D&imulator

ist eine Arbeitsumgebung, in welcher déutzer eine Simulation durchfihren, speichern, andere
Simulationen mit unterschiedlichen Parametern durchfihren und gespeicherte Simulatiamen aufr

fen kann. JedeSimulator bezieht sich auf eine gespeichevegsion einesDesigns

Das Hauptmeni de&simulation Mode enthalt die folgenden Funktionen
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Business Simulator B Q. &user

Open

View

Share

Delete

1 New
Der New-Buttonerlaubt die Erstellung eines neusimulators.
1 Open
Der Open-Buttonerlaubt es, einen gespeicher&mulator zu 6ffnen
1 View
Der View-Buttonerlaubt es, die vorBimulator genutzteVersion desDesignsanzusehen.
1 Share

Der Share-Buttonerlaubt es, anderen Nutzern bestimmte Zugriffsrechte fuGdeulator
zuzuweisen

91 Delete

Der DeleteButtonerlaubt es, einen gespeicher&mulator zu l6schen
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5.1 Erstellung eines Simulators

Klicken Sie auf detNewButton imSimulation Mode. Ein Fenster mit der Bezeichnuhgw S-

mulator erscheint

New Simulator

Design to use.

Name sim1

Designs > Versions:

v O test1 owner: usert

[0 test3 owner: usert

Write the Name for the New Simulator and select the Version of the

(23/01/2019 14:20)
O 1 ver1 (23/01/2019 17:58)
(23/01/20159 18:09)

Cancel

Im FeldNamelegt der Nutzer den Namen des neuen Simulators fest

Das Fenster zeigt eine Liste der verfligbaren Versionen der Designs an rirddenhritzer Sima-

tionen ausfiuhren kann.

_1 Geben Sie im Feldlamesimlein und wahlen Sie didersion verldesDesigrstestlaus

Mit Abschluss dieser Aktion gelangt der Nutzer zdauptbildschirm desSimulators siml

5.2 Hauptbildschirm (Main Screen) des Simulators
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Business Simulator 2 ®. Auseri~v

Simulation Mode

208 r R
Load Run

Save Run 1598-prof

1600-pro3
10/100 ~(IIITIITIII
0/100
Copy

1599-pro2

5/100
Rename

Create Next

Der Hauptbildschirm desSimulatorsist in drei Bereiche aufgeteiluf der linken Seite befindet
sich dasHauptmeni des Simulators siml, in der Mitte befindet sich eine Werkzeugleiste

D © N [N und darunter die Version des Designs, auf die siclSuheulator bezieht.

Der Name des Simulat® und die entsprechende Version des Designs werden auch in einem blauen

. @ Simulator: sim1 (test1, ver1)
Feld angeze|gw

5.3 Werkzeugleiste (Tool Bar)

Schal t fSimutatiom Tiked

T\ Der erste Button tragt die BezeichnuBignulation Time. Hier legt der Nutzer den Zeitraum
der Simulaibn fest.

"1 Geben Sie folgende Werte ein

Time Start 01-01-2020,08:00:00
Time End 03-01-2020,21:00:00

und klicken SieOK.

Das Intervall(Time Step), das wahrend der Anlage des Designs definiert wurde, erscheintaim Di
logfenster.
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Time Start & | 01-01-2020 08:00:00
Time End & | 03-01-2020 21:00:00

Time Step ~ hour

m Cancel

Schal t f | Machines Schedulefi

Der zweite Button tragt die Bezeichnultachines ScheduleKlicken Sie darauf. Ein Fen
ter ascheint, in dem Sie die Arbeitsplanung fur jede Maschine wéahrenSihetation Ti-
me festsetzen konnemer Nutzer wahlt die Maschénaus, setzt den Stattnd Endzeitpunkt des

Prozesses fest und klickt auf dédd-Button, um die Daten in das System zu Ubernehmen.

Machines Schedule

Add Machines Schedule Line
Machine From To Actions

mach1 ¥ | &  01-01-2020 08:00:00 &  03-01-2020 21:00:00 Add Load CSV

Wed 12:00 Wed 18:00 Thu 00:00 Thu 06:00 Thu 12:00 Thu 18:00 Fri00:00 Fri06:00 Fri12:00  Fri 18:00

Machines Schedule

Show |10 ¥ |entries search: I
Machine ~ 4 ' From To Actions
mach1 01-01-2020 10:00:00 02-01-2020 20:00:00 Modify || Delete
mach 03-01-2020 08:00:00 03-01-2020 19:00:00 | Modify || Delete |

| Copy || Excel || csv || POF || Print |

Showing 1 to 2 of 2 entries| Previous ‘ 1 ‘ Next

Delete All Close
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" Wéhlen Sie die Maschinmachlaus, geben Sie als Stannd Enddatun©1-01-2020, 10:00:00
und 0201-2020, 20:00:00 ein und klicken Sie aAdd.

- Wéhlen Sie die Maschinmachlaus geben Sie als Starind Enddatum 081-2020, 08:00:00
und 0301-2020,19:00:00ein und klicken Sie auhdd.

Eine graphische Darstellung des vom Nutzer festgelegten Zeitraums erscheint. Gleichzeitig wird ein
ent sprechender Eintrag zur Tabelle AMacthi nes
fugt. Der Nutzer kann dse Tabelle in den DateiformatErcel, CSV und PDF unter Verwendung

der entsprechenden Buttons exportieren. Dxad CSV-Button erlaubt es, die Planung aus einer
CS\Datei zu importieren. Ferner kann der Nutzer die Planung UbePrienButton ausdrucken

oder sie Uber de@opy-Buttonkopieren

Der Aufbau der vom System exportierten CBatei ist unten dargestellt.

FILE HOME INSERT  PAGE LAYOUT  FORMULAS DATA  REVIEW  VIEW Sign in
= X |Calibri M o === % 2 Conditional Formatting ~ (&1 #
Bg- B I U- A A === - £}’ Format as Table - »
Paste = - Number Cells Editing
.o Hie DA~ & = B~ . [Eicellstyles- } '
Clipboard Font T Alignment [ Styles ~
Ad - ‘f\ v
A B C D E F G H -~
1 Machine From To

2 'machl 1/1/2020 10:00 2/1/2020 20:00
3 'machl 3/1/2020 8:00 3/1/2020 19:00

4

5

6

7

8

9

1n v
IBS sim1 machines schedule (1) ) 4 »

READY H m ——+—4+ 100%

Die Modify- undDeleteBut t ons, di eMachine Sthedulé dngdzeigt werlen ferla
ben es, jeden Eintrag zu bearbeiten odegrdternen. DeDelete All-Buttonermdglicht es, sanil
che Eintrage zu ldschen.

Das System gestattet es, nach Eintragen mit bestimmtem Text zu suchen, den der Nutzer in das Feld
ASearchid eingibt. Der Suchtext dagsheziecheni ch auf

"1 Klicken Sie auf derCloseButton, um das FenstéMachines Schedufie z u s.chl i eCen
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Schal t fPRPufckkaBeeOrdersh

> Der dritte Button tragt die BezeichnuRgirchase Orders Klicken Sie darauf. Es erscheint

|J ein Fenster, in dem Sie die &#haffung von Rohstoffen wahrend @&mulation Time fed-

legen kdnnen Um einen Beschaffungsvorgang anzulegen, wahlt der Nutzer den Carrier aus, der
sich auf énen bestimmten Rohstoff bzw. ein Produkt bezieht, gibt den Zeitpunkt der Lieferung s
wie die zubeschaffende Menge ein und betatigt deld-Button, um die Daten in das System zu

Ubernehmen

Purchase Orders

Add Purchase Order

Carrier Delivery Date

1599-pro2 v | & | 02-01-2020 23:00:00

Purchase Orders

Show|10 ¥ |entries

Carrier ~ 4 | Delivery Date
1598-pro1 01-01-2020 12:00:00
1599-pro2 02-01-2020 23:00:00

Quantity Actions

13 Add || Load CSV
Search: I
Quantity Actions

8 (Kgr) Delete

13 (Kgr) Delete

Showing 1 to 2 of 2 entries| Copy I Excel Il v I PDF [l Print [

Previous ‘ 1 ‘ Next

Delete All Close

"I Wahlen Sie das Produgtolausg e ben Si

A Qu a nder Wery8iein und klicken Sie audd.

- Wéahlen Sie das Produkro2ausg e b e n

AQuant i trylB eirduacklickén Sie adfdd.

Der Nut zer kann die Tabel

Si

e

e

batei 01-04-R0R0 1i2:00e00 ynd i

b agdi

e

APurchase

-AR2e20 23W0E@&00 yind bei

Oa-der si

chen alsExcel, CSV- oder PDF-Datei exportieren. Detoad CSV-Button erlaubt es, die Tabelle
APurchase Or deDatfizu impstiereni Fermar kathSder Nutzer die Tabelle ber
denPrint-Buttonausdrucken und tUber d@opy-Buttonkopieren

Die vom System exportierte CSYatei ist unten dargestellt.
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FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW Sign |»
o A = % Conditional Formatting ~ = #
[ By - Font |ali t|NGmb 2 Format as Table - Calls |Edit
Past on ignment Number ells itin
af, ¢ & ~ 9 . ~ [£7 Cell Styles ~ _ . 9
Clipboard Styles ~
Al - Jr || Carrier v
A B C D E F G H |~

1 |Carr|’er _|De||'\.reryDate Quantity

2 |1598-prol 1/1/2020 12:00 8 (Kgr)
3 |1599-pro2 2/1/2020 23:00 13 (Kgr)

A4

5

6

7

8

9

10 -
IBS sim1 purchase orders (2) ® 4 b

READY EH m -——+—+ 100%

Der DeleteButtonin der Tabelle im unteren Bereich des Fenstergglioht es, einzelne Eintrage
aus der Tabelle zu entfernererelete All-Buttonermdglicht es, samtliche Eintrage zu l6schen.

Das System gestattet es, nach Eintragen mit bestimmtem Text zu suchen, den der Nutzer in das Feld
ASear chi ei nxykarintich aldjeden bsliekigbnt Teil eines Eintrags beziehen.

 Klicken Sie auf derCloseButton um das Fenst&« Pur chase Ordersfi zu sch

Sc hal t fHumantSehedulef

« «» Der vierte Button tragt die Bezeichnuhigiman Schedule Klicken Sie darauf. Es erscheint

N 1 ein Fenster, in dem Sie den Personaleinsatz walder@imulation Time festlegen kdnnen
Um eine Schicht anzulegen, gibt der Nutzer die Zahl der Mitarbeiter, den Startzeitpunkt, die Zahl
der Arbeitsstunden und den Zeitraum ein und betatigtAtih-Button, um die Daten in das System
zu Ubernehmen

[ GebenSie im FeldPersonsden Wertl, im FeldWork Start den Wert08:00:0Q im FeldHours
den Wert8, im FeldFrom den Wert01-01-2020und im FeldTo den Wert03-01-2020ein und ki-
cken Sie aufAdd.

1 Geben sie im Fel®ersonsden Wertl, im FeldWork Start den Wert16:00:0Q im FeldHours
den Wert8, im FeldFrom den Wert01-01-2020und im FeldTo den Wert03-01-2020ein und ki-
cken Sie aufAdd.
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Add Human Schedule Line

Persons Work Start Hours From To Actions

& | 08:00:00 8 Y B 01-01-2020 & | 03-01-2020 Add | Load CSV

0f— —_— —— J—

L T T T T T T I T T T 1
Wed 12200 Wed 18:00  Thu00:00  Thu08:00  Thu12:00  Thu18:00 Fri 00:00 Fri 06:00 Fri12:00 Fri 18:00

Human Schedule

Show |10 ¥  entries Search:
Persons ~ & Work Start Hours From To Actions
1 08:00:00 8 01-01-2020 03-01-2020 Modify || Delete
1 16:00:00 8 01-01-2020 03-01-2020 | Modify I Delete |
Showing 1to 2 of 2 entneslﬂl\ﬁ_@/lﬂllﬂl\ﬂl Previous T‘ Next

Delete All Close

In dem Fenster wird eine Ubersichtsgraphik des Personaleinsatzes angezeigt. Das Diagramm zeigt
die Zahl verfigbameMitarbeiter in griin und die Zahl der fur die Maschinen bendtigten Mitarbeiter

in rot. Wenn beide Ubereinstimmen, herrscht die griine Farbe vor. Zum Beispiel benétigexr die M
schinen von 08:00:00 bis 10:00:00 &101-2020keinerlei Mitarbeiter (aufgrund déMaschine-

planung, nach der die rote Linie bei 0 steht), wahrend in dieser Zeit gemalRy Personalplanung ein
Mitarbeiter verflgbar ist (grine Linie bei 1, d.h. ein unbeschaftigter Mitarbeiter). Im Gegenzug
benotigen die Maschinen von 00:00:00 bis 08:00:0002r01-2020 einen Mitarbeiter (rote Linie

bei 1), es ist aber keiner verfugbar (grine Linie bei 0).

Wenn die verfligbaren Mitarbeiter nicht den Bedarf der Maschinen decken, erscheint ein roter Punkt
auf der linken Seite des Diagramms. Wenn die Zahl ddiiglearen Mitarbeiter fir den gesamten
Simulationszeitraum ausreicht, wird dieser Punkt griin. Nur wenn die Markierung auf grin steht,
kann die Simulation durchgefuhrt werden.

1 Geben Sie im Fel®ersonsden Wertl, im FeldWork Start den Wert00:00:0Q im FeldHours
den Wertl2, im FeldFrom den Wert02-01-2020und im FeldTo den Wert03-01-2020und klicken
Sie aufAdd.
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Human Schedule

Add Human Schedule Line

Persons Work Start Hours From To Actions

& 08:00:00 8 Y E 01-01-2020 B  03-01-2020 Add || Load CsV

ob— - —
L T T T T T T T T T i
Wed 12200  Wed 18:00 Thu 00:00 Thu 06:00 Thu 12:00 Thu 18:00 Fri 00:00 Fri 06:00 Fri 12:00 Fri 18:00

Human Schedule

Show 10 ¥ entries search:
Persons ~ 4 work Start Hours From To Actions
1 08:00:00 8 01-01-2020 03-01-2020 Modify || Delete
1 16:00:00 8 01-01-2020 03-01-2020 Modify || Delete
1 00:00:00 12 02-01-2020 03-01-2020 | Modify I Delete |
Showing 1 to 3 of 3 entries| Copy || Excel | CsV || PDF || Print Previous 1 ‘ Next

Delete All Close

Die neue Zusammenfassung des Personaleinsatzes wahrend der Simulationszeit wird im Fenster mit
einer griinen Markierung dargesteMerNut zer kann die Tabellr AHu
wendung der entsprechenden SchaltflachenEatsel, CSV- oder PDF-Datei exportieren. Der

Load CSV-Buttoner | aubt es, di e Tabel | e -Datél aunimportie®e. h e d u
Ferner kann der Nutzelie Tabelle Gber deRrint-Button ausdrucken und Uber d€opy-Button

kopieren

Die vom System exportierte CSYatei ist unten dargestellt.
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FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW Sign in
== X |calibri | E=EF % [i2 Conditional Formatting ~ (&1 #
Bg- B T U~ A A === - 2’ Format as Table - —
Paste 27 % - ——  Number Cells Editing
.o H- DA &= 3= - . Edcell Styles - } N
Clipboard & Font [ Alignment [ Styles ~
Al v Jr | Persons v
A B C D E F G H -~
1 |Persons _|W0rk Star Hours From To
2 1 8:00:00 8 1/1/2020 3/1/2020
3 1 16:00:00 8 1/1/2020 3/1/2020
4 1 0:00:00 12 2/1/2020 3/1/2020
5
6
7
8
9
10 v
IBS sim1 human schedule @ q »
READY FH W -———+ 100%

Die Modify-undDeleteBut t ons, di e i nSclbeduldangezdigewelden, edadberma n

es, jeden Einag zu bearbeiten oder zu entfernen. Deftete All-Button ermoglicht es, samtliche
Eintrage zu Idschen.

Das System gestattet es, nach Eintragen mit bestimmtem Text zu suchen, den der Nutzer in das Feld
ASearchi eingibt. Der liSbhigeniTeileines Eirkragsbeziehénc h a u f

" Klicken Sie auf derCloseButton, um das Fenstegk Hu nScmeduld zu s.chl i eCen

Schal t fSafsOrdersih

Der letzte Button in der Werkzeugleiste hefidles Orders Klicken Sie daraufEs erscheint
E ein Fenste in dem Sie die Verkaufsauftrage wahrendSienulation Time festlegen kénnen.
Um enen Eintrag einzuftigen, wahlt der Nutzer den Carrier, den Zeitraum, in dem Verkaife mo

lich sind und die Menge der abgesetzten Guter und betatighdtButton, um die [@ten in das
System zu Ubernehmen.
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Sales Orders

Add Sales Orders

Carrier From Date To Date

1600-pro3 ¥ 01-01-2020 08:00:00 &  03-01-2020 11:30:00

Sales Orders

Quantity

o | asacv

Actions

Show|10 ¥ |entries Search: l—
Carrier ~ 4 ' From Date To Date Quantity Actions
1600-pro3 01-01-2020 08:00:00 03-01-2020 11:30:00 7 (Kgr) Delete

Showing 1to 1 of 1 entries\ﬂl\a—(e‘l\ﬂ“ﬂlm Previous T‘ Next

Delete All Close

"1 Wahlen Sie dearrier der das Produktro3 beforderflegen Sie als Startind Endzeitpunkd1-

01-202Q 08:00:00und 03-01-202Q 11:30:00f e st ,
aufAdd.
Der Nut zer kann di e
Order si

Buttonausdrucken und tibeenCopy-Buttonkopieren

Die vom System exportierte CSYatei ist unten dargestellt.

FILE HOME

e

INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS

™ 2% A = o, [ Conditional Formatting -
By ~ —_— t|Namb E# Format as Table -
Past on ignment Number
a's N L . 9 . .  cell Styles -
Clipboard Styles
Al M Jv | Carrier
A B C D E
1 |Carrier _|Fr0m Date To Date Quantity

2 |1600-pro3 1/1/2020 8:00 3/1/2020 11:30 7 (Kgr)
3

W o~ A

—_
=

IBS sim1 sale orders (1)

® 4
EE:|

READY

DATA

geben

REVIEW

= i
Cells Editing

Srieia und ickenSi®u a n t

T awerdung e@er eAt§peethenslen Sahaltfachsenfals u n
Excel, CSV- oder PDF-Datei exportieren. Detoad CSV-Buttone r | a u bt

es, di e

a uBateieu immortiere@. F&fner kann der Nutzer die Tabelle UbePdet+

VIEW Sign | *»
-~
G FS
v
>

W ——3F—+ 100%
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Der DeleteButtonin der Tabelle im unteren Bereich des Fensters ermdglicht es, einzelne Eintrage
aus der Tabelle zu entfernererelete All-Buttonermdglicht essamtliche Eintrage zu I6schen.

Das System gestattet es, nach Eintragen mit bestimmtem Text zu suchen, den der Nutzer in das Feld
ASearchid eingibt. Der Suchtext kann sich auf

- Klicken Sie auf deiCloseButton,um das Fenst&« Sal es Or dersfd zu schli e

5.4 Hauptmeni des Simulation Mode

DasHauptmen( desSimulation Mode, das am linken Bildschirmrand zu sehen ist, wird ndehfo
gend beschrieben:

simulation Mode Load Run: Ruft einen gespeicherten Durchlauf des Simutasaf.
Load Run

Save Run:Speichert den aktuellen Durchlauf des Simulators.

Save Run

. Copy: Kopiert den Simulator unter einem anderen Namen.
opy

Rename Rename:Benennt den Simulator um.

Run: Startet einen Durchlauf der Simulation.

Create Next

Create Next Erzeugt einen neuen Simulatortrdemselben B-
sign und Startzeitpunkt, wenn der aktuelle Durchlauf beendet ist.

Close: Verlassen des Simulators.
Einen Durchlauf der Simulation starten
' Klicken Sie auf defRun-Button.

Ein Fenster mit der BezeichnuB&gmulation Procedurerscheint. Wian die AnzeigeSimulation
Completecerscheint, ist die Simulation abgeschlossen.
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Simulation Procedure ...

Simulation Completed

Ok

[ Klicken SieOK.

Den aktuellen Durchlauf speichern
~ Klicken Sie auf dersave RunButton, geben Sieunlein und klicken Si®©K.

Run Description

Write a short Description for the New Run

run’

o [

Durch diese Aktion wird ein Durchladfes Simulatorsimlmit der Bezeichnungunl gespeichert

Dieser gespeicherte Durchlauf gehort zaiml und wird als Run dieses bestimmt8imulatos
bezeichnetDer Nutzer kann weiterhin die Parameter der Simulation bearbeiten und Simulationen
in der Arbaetsumgebung des Simulators durchfiihren, ohne dass sich dies auf den gespeicherten
Durchlauf auswirkt.

Der Nutzer kann ferner zu jeder Zeit jeden zuvor gespeicherten Durchlauf des Simulators laden.

Einen gespeicherten Durchlauf laden

1 Klicken Sie auf der,oad Run-Button. Es erscheint ein Warnhinweis, dass mit dem Aufruf des
gespeicherten Durchlaufs alle nicht gespeicherten Anderungen am aktuellen Simulator verloren
gehen.
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A Any unsaved changes in current simulator will be
lost! Are you sure you want to continue?

B

[ Klicken SieOK.

Load Run

01 runi (30/01/2019 11:28)

Cancel

[ Wahlen Sigunl.

Durch diese Aktiorwird der gespeicherte Durchlawinl desSimulatos simlin die Arbeitsumg-
bung geladen

Eine Kopie eines Simulators erzeugen

71 Klicken Sie auf defCopy-Button. Geben Sisin ein.

Durch diese Aktion wird eine Kopie des aktuellen Simulators mit deri@enengsim2erzeugt.
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Copy Simulator

Name sim2

Lo

. Klicken SieOK.

= Business Simulator B 0. &uselv

Simulaticn Mode

208K
Load Run

Save Run

1598-prof
I 1600-pro3

10100

Copy

1599-pro2

5/100

Rename

Create Next

Einen Simulator umbenennen

. Klicken Sie auf defRenameButton. Geben Sisim3ein.

Durch diese Aktion wird der aktuelle Simulagim2in sim3umbenannt.
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Rename Simulator

New Name sim3

Lo [

71 Klicken Sie aufOK und wéhlen Sie im MenlU d&mulatorsClose Klicken Sie im Hauptmenu
des Simulation Mode a@pen und wahlen Sisiml

[ Klicken Sie auf denRun-Button.

Nachsten Durchlauf starten

[ Klicken Sie auf derCreate NextButton.

Create Next

The final state of the machines and carriers of the "sim1"
Simulator will be saved as a new Version named "ver1--1" of the
Design "test1".

A new Simulator named "sim1--1" will be created and
automatically loaded.

The starting time of the new Simulator "sim1--1" will be "2020-01-
03 21:00:00". The user should redefine the other parameters of
the new Simulator.

m Cancel

Es erscheint ein Fenster, das den Nutzer dartibemrgrt, dass der Endzustand der Maschinen
und Carrier des Simulatosmlals neue Versiowerl--1 desDesigrs testlgespeichert wirdEs
informiert den Nutzer ferner, dass ein ne8anulatorsimi 1 angelegt wirdDer Startzeitpunkt des
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neuen Simulatorsim-1 stimmt mit dem Endzeitpunkt des aktuellen Durchlaufs tUberein. Der Nu
zer sollte die anderen Parameter des neuen Simulators anpassen.

. Klicken SieB 7.

Den Simulator verlassen

0 Klicken Sie auf deiClose-Button.

A Any unsaved Run results in current simulator will
be lost! Are you sure you want to continue?

m Cancel

Es erscheint ein Warnhinweis, dass mit dem Verlassen des Simulators samtliche ungesicherten E
gebnisse des aktuellen Simulators verloren gehen.

. Klicken SieB 7.

5.5 Einen gespeicherten Simulator 6ffnen

Klicken Sie auf derOpenButton im Hauptmeni deSimulation Mode. Ein Fenster mit der &
zeichnungOpen Simulator erscheint

Open Simulator

O sim1 (test1, vert) owner: user? (28/01/2019 20:06)
O sim1--1 (test1, ver1--1) owner: user! (30/01/2019 11:42)
O sim3 (test1, ver1) owner: user? (30/01/2019 11:29)

Cancel
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[ Wahlen Sie de®imulatorsimlaus

[ Pres<Closeto return to the main menu of t&&mulation Mode.

A Any unsaved Run results in current simulator will

be lost! Are you sure you want to continue?

m Cancel

Es erscheint ein Warnhinweis, dass mit dem Verlassen des Simulators samtliche ungesicherten E
gebnisse des aktuellen Simulators verloren gehen.

[ Klicken Sie aufB 7.

5.6 Einen gespeicherten Simulator ansehen

Der View-Button erlaubt es dem Mzer, einen bestehenden Simulator anzusdflisken Sie auf
denView-Button Ein Fenster mit der BezeichnukWgew Simulator erscheint

View Simulator

(3 sim1 (test1, verl) owner: user! (28/01/2019 20:06)
(3 sim1--1 (test1, ver1--1) owner: user? (30/01/2019 11:42)
(3 sim3 (test1, verl) owner: user! (30/01/2019 11:29)

Cancel

[ Wahlen Sie de®imulatorsimlaus

1 Klicken Sie aufClose um zum Hauptment dé&imulation Mode zuriickzukehren

5.7 Zugriffsrechte fir einen Simulator teilen

Der Share-Button erlaubt es, die Zugriffsrechte fur die Simulatoren mit anderen Nutzern zu teilen.
Klicken Sie auf dershare-Button. Ein Fenster mit der Bezeichnuslgare Simulator erscheint
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Share Simulator

O sim1 owner (28/01/2019 20:06)
O sim1--1 owner (30/01/2019 11:42)
O sim3 owner (30/01/2019 11:29)

Cancel

[ Wahlen SiaddenSimulatorsimlaus

Ein Fenster mit der Bezeichnu@hange Ownership for simlerscheintDurch die entspreche
den Schaltflachen kdnnen allen Nutzern die folgenden Rechte eingeraumt oder entzogen werden:
Full, Copy, Order, Run und View.

Change Ownership for sim1

Show |10 ¥ |entries search: I
User Name - 4 1 Name Permission Actions
fest George
user2 User2
user3 User3
give Full permission
userd Userd
give Copy permission
users Users ) o
give Order permission
users Userk ) o
give Run permission
KKK KKK ) ) R
give View permission
Showing 1 to 7 of 7 entries delete permission
Close

~ Klicken Sie aufClose um das Fenst&Zhange Ownership for simlzu schliel3en. Klicken Sie
auf Cancelim FensteiShare Simulator um zum Hauptmeni d&mulation Mode zu gelangen

44



INNOVET BessnSimulator Users Manual

5.8 Einen gespeicherten Simulator oder Durchlauf |6schen

Der Delete-Button erlaubtes, einen Durchlauf eines Simulators oder den ganzen Simulator zu |
schen.Klicken Sie auf derDeleteButton. Ein Fenster mit der Bezeichnubglete Simulator or

Run erscheint

~ O sim1  (28/01/2019 20:06)
O 1 run1 (30/01/2019 11:28)
O sim1--1  (30/01/2079 11:42)
O sim3 (30/01/2079 717:29)

Cancel

~ Wahlen Sie desimulatorsim1d 1 aus Es erscheint der folgende Warnhinweis, dass der &tmul

tor gel6scht wird.

A Simulator 'sim1--1" and all its runs will be deleted!
Are you sure you want to continue?

Lo JRE

1 Klicken Sie aufOK, um den Simulator zu I6schen und zum HauptmenUSiiesilation Mode
zurtckzukehren
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6. Results Mode

Der Results Modeist ein Subsystem dddusiness Simulatordas dem Nutzer gestattet, die Hrge
nisse eines Durchlaufs anzuzeigen und auszugeben. Der Nutzer klickt auf die schERlicter
horizontalen Werkzeugleiste und wahlt den EinRR&gults Modeaus der Drogbown-Liste aus.

@+ 2 useri~

— Business Simulator

Simulation Mode

Design Mode

New

Simulation Mode
Open Results Mode

Home

Share

innovet.teiemt.gr/bs/logged.php# 3

Durch diese Aktion wird der Nutzer zum folgenden Bildschirm weitergeleitet.

Business Simulator 2= @ dusen~

Results Mode

Select

Klicken Sie aufSelect Ein Fenster mit der BezeichnuBglect RunerscheintWahlen Sie den
Durchlaufrunl desSimulatorsimlaus
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~ [3O sim1 (test1, ver1) owner (28/01/2019 20:06)
O 1 run1 (30/01/2019 11:28)
[0 sim3 (test1, ver1) owner (30/01/2019 11:29)

Cancel

Die Arbeitsumgebung dd®esults Modeerscheint

Business Simulator 2w @. Quenv

Results Mode

© Results for Run: run1 of Simulator: sim1
View Design

Product View

1598-pro’
LU 1600-pro3
10/100 LU LT

Carrier View 0/100

1599-pro2
TRy

Instant View 5/100

Incoming Stocks

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans
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6.1 Hauptmeni des Results Mode

DasHauptmenu auf der linlen Seite des Bildschirms in der ArbeitsumgebungRiesults Mode
wird nachstehend beschrieben:

, , View Design:Zeigt das Design an, auf das sich die Ergebnisse beziehen.
View Design

Product View: Zeigt die Produktmengen wahrend des Simulatiotszei

. raums an.
Product View

Carrier View : Zeigt die von den Carriers beférderten Mengen wahrend

des Simulationszeitraums an.
Carrier View

Instant View: Zeigt die Produktmengen und die Auslastung der Carriers

zu einem bestimmten Zeitpunkt wahrend der Simulation an.
Instant View

Incoming Stocks:Zeigt die Zugange an Rola$fen und Vorprodukten

wahrend des Simulationszeitraum an.
Incoming Stocks

Outgoing Stocks:Zeigt den Absatz wahrend des Simulationszeitraums

an.
Outgoing Stocks

Excess Production:Zeigt den Produktionsiiberschuss wahrend des S

mulationszeitraums an.
Excess Production

Idle Machines: Zeigt die Leerlaufzeéen der Maschinen wahrend des

Simulationszeitraums an.
Idle Machines

Idle Humans: Zeigt die unproduktive Zeit der Mitarbeiter wahrend des

Simulationszeitraums an.
Idle Humans

Close: Schlief3t dieResults ModeUmgebung der aktuellen Simulation.

6.2Be f e Produch Viewf

0 Klicken Sie aufProduct View.

Ein Fenster mit der BezeichnuSglect Producerscheintin welchem alle Rohstoffe und Produkte
des Designs in einem individuell angepassten Layout dargestellt werden. Der Nutzer kann Uber das
SearchFeld nach allen Prodtgn suchen.
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Select Product

Products
Show| 10 ¥ |entries search:
Name ~ & Unit Actions
pro1 Kgr Graph | Table
| I ———
pro2 Kgr Graph | Table
| I E———
pro3 Kgr | Graph | Table |
Showing 1 to 3 of 3 entries Previous ‘ 1 ‘ Next

Cancel

7 Klicken Sie auf derGraph-Button zum Produkpro?2.

Business Simulator B @ &usenv

Results Mode

® Results for Run: runi of Simulator: sim1
View Design

Product View
- pro2

Carrier View B

Instant View

CmMwEnG®mED

- T T T T T
Incoming Stocks 12PM 06PM Thu02 06AM 12PM 0GPM Fri03 06AM 12FM O06FM

I
12PM 06PM Thu02 O06AM 12PM O06PM Fr03 06AM 12PM 06PM

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

In der Arbeitsumgebung erscheint ein Diagramm mit den Ausbringungsmengen des Ryaaflikts

Die vertikale Achse reprasentiert die Menge des Produkts, die horizontale Achse deraweitabl
Der Nutzer kann die dargestellte Zeitspanne durch eine entsprechende Auswahl auf der dynam
schen Skala unterhalb des Diagramms anpassen.
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1 Klicken Sie aufProduct View und betétigen Sie defable-Button zum Produkpro?2.

Business Simulator Q@ &usenv

Results Mode

@ Results for Run: run1 of Simulator: sim1
View Design

) Product: pro2
Product View

Show 10 ¥ |entries Search:

Date & Time ~ Amount

AP 01-01-2020 08:00:00
01-01-2020 09:00:00
(s Vs 01-01-2020 10:00:00
01-01-2020 11:00:00
01-01-2020 12:00:00
Incoming Stocks 01-01-2020 13:00:00
01-01-2020 14:00:00

01-01-2020 15:00:00

Outgoing Stocks

01-01-2020 16:00:00

s|l=a|mN|wlwlalr|ln]|w

01-01-2020 17.00:00

Excess Production Copy || Excel || CSv || PDF || Print 5 7

Showing 1 to 10 of 62 entries Previous 1 2 3 4 5 6 Next

Idle Machines

Idle Humans

In der Arbeitsumgebungrscheint eine tabellarische Aufstellung der Ausbringungsmengenales Pr
duktspro2in einem angepassten Layout.

Der Nutzer kann die Tabelle mit den Ausbringungsmengen des PrgdoRisnter Verwendung der
entsprechenden Schaltflachen Excel, CSV- oda PDF-Format exportieren. Ferner kann der

Nutzer die Tabelle Uber détrint -Buttonausdrucken und Uber d€wopy-Buttonkopieren

Die vom System exportierte CSYatei wird nachfolgend dargestellt.
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FILE HOME = INSERT  PAGE LAYOUT  FORMULAS  DATA  REVIEW  VIEW

= ¥ A
0 ¢ =

B -
Paste - Font
~

Clipboard &
Al M

A

1

2 | 1/1/20208:0
3 | 1/1/20209:0
4 | 1/1/2020 10:0
5 [1/1/2020 11:0
6 | 1/1/2020 12:0
7 | 1/1/2020 130
8 | 1/1/2020 140
9 |1/1/2020 15:0
011/1/2020 16:0

—

READY

6.3B e f e @arrierA/ie

= o,  HEConditional Formatting -

¥ Format as Table -

Alignment Number

Jfv | Date & Time

B C

Date & Time _lAmou nt

0
0
0
0
0
0
0
0
0

=R R W W s LD

IBS Product pro2 ©)]

W

. Klicken Sie aufCarrier View.

Ein Fenster mit der Bezeichnusglect Carriererscheintwelches alle Carriers des Designs i e

4 Cell styles -
Styles

4
Cells Editing

Sign |

H M ——F——+ 100%

nem angepassten Layout auffihrt. Der Nutzer kann UbeSeaxhFeld nach jedem Carrieus

Select Carrier

chen.

Carriers
Show |10 ¥ |entries SQarch;I
Carrierld -~ | Product Name Product Unit Actions
1598 pro1 Kgr Graph | Table
1599 pro2 Kgr Graph | Table
1600 pro3 Kgr | Graph | Table |
Showing 1 to 3 of 3 entries Previous ‘ 1 ‘ Next
Cancel

1 Klicken Sie auf dersraph-Button zumCarrier1600.
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Business Simulator 2 ®. &uen

Results Mode

© Results for Run: run1 of Simulator: sim1
View Design

Product View

Carrier: 1600 - pro3
Ker

Carrier View 2

Instant View

Incoming Stocks

12PM 06PM Thu02 06AM 12PM OGPM Fri03 06AM 12PM 06PM
<9
SO 111111111 -
Outgoing Stocks 12PM 06PM Thuo2 06AM 12PM 0GPM Fri03 06AM 12PM 06PM
Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

In der Arbeitsumgebung erscheint ein Diagramm mit den Mengen des Prpcagtdie durch den
Carrier1600befordert werden. Die vertikale Achse reprasentiert die Menge des Produkts,i-die hor
zontale Achse den Zeitablauf. Ddutzer kann die dargestellte Zeitspanne durch eine entspreche
de Auswahl auf der dynamischen Skala unterhalb des Diagramms anpassen.

1 Klicken Sie aufCarrier View und betatigen Sie défable-Button zumCarrier160Q

Business Simulator # Q. 2usen

Results Mode

® Results for Run: run1 of simulator: sim1
View Design

) Carrier: 1600 - pro3
Product View

Show[10 ¥ |entries search:
Date & Time ~ A Amount (Kgr) Fullness (%)
o 01-01-2020 08:00:00 0 0.0%
01-01-2020 09:00:00 0 0.0%
e 01-01-2020 10:00:00 0 0.0%
01-01-2020 11:00:00 1 1.0%
01-01-2020 12:00:00 1 1.0%
Incoming Stocks 01-01-2020 13:00:00 2 20%
01-01-2020 14:00:00 2 20%
Outgoing Stocks 01-01-2020 15:00:00 3 3.0%
01-01-2020 16:00:00 3 3.0%
01-01-2020 17:00:00 4 40%
Excess Production
Showing 1 to 10 of 62 entries| C°PY || Excel || CSV || PDF || Print Previous | 1 | 2 3 4 5 6 7 Next

Idle Machines

Idle Humans

In der Arbeitsumgebung erscheint eine tabellarische Aufstellung der vom Q#&@@beforderten
Mengen des Produkmo3und der Auslastung des Carriers in einem aagsign Layout.
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Der Nutzer kann die Tabelle mit den vom Carfi600beforderten Mengen des Produfte3 unter
Verwendung der entsprechenden SchaltflacherExoel, CSV- oder PDF-Format exportieren.
Ferner kann der Nutzer die Tabelle Uber &emt-Button ausdrucken und Uber d€opy-Button
kopieren

Die vom System exportierte CSYatei wird nachfolgend dargestellt.

HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW  VIEW Sign | »
= X A = % Conditional Formatting - 1z | g¢
O By - Font |ai tINumb £ Format as Table - colls |Edit
on ignment Number ells Editin
Pavste o . J - . (7 Cell Styles - B B g
Clipboard Styles ~
Al - Jr | Date & Time v
A B C D E F G H |«
1 |Date & Time  |Amount
2 | 1/1/2020 8:00 5
3 | 1/1/20209:00 5
4 11/1/2020 10:00 4
5 1 1/1/2020 11:00 4
6  1/1/2020 12:00 3
7 1/1/2020 13:00 3
8 1/1/2020 14:00 2
9 |1/1/2020 15:00 2
10 11/1/2020 16:00 1 v
IBS Product pro2 @ 4 »
READY =52 M ——+—+ 100%

6.4B e f e lndtantAiewn

' Klicken Sie aufinstant View.

Ein Fenster mit der Bezeichnuigglect Instanerscheintin welchem der Nutzer die Mengen der
Rohstoffe/Produkte und die von den Carriers beforderten Mengen zu einem ausgewahlten Zeitpunkt
des Simulationszeitraums abrufieann.
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Run started on: 01-01-2020 08:00:00
Run ended on: 03-01-2020 21:00:00
Pick an Instant: & | 03-01-2020 21:00:00

Show Products m Cancel

0 Wéahlen Sie das Datum @Bl-2020 und die Uhrzeit 21:00:00 klicken Sie &lfow Products

Business Simulator #H @ &user

Results Mode

@ Results for Run: run1 of Simulator: sim1
View Design

Date & Time: 03-01-2020 21:00:00

show|10 ¥ |entries search:

Product View

Product ~ A Amount Unit

Carrier View i 7 | e

pro2 7 | Ker

Instant View (RE 3 | Ker

Showing 1 to 3 of 3 entries| COPY. || Excel || SV || PDF | Print Previous

1

Next

Incoming Stocks

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

Close

In der Arbeitsumgebung werden die Produktmengen zum ausgewahlten Zeitpunkt in eieem ang
passten Layout angezeigt.

Der Nutzer kann die Daten unter Vamdung der entsprechenden Schaltflacherextel, CSV-
oderPDF-Format exportieren. Ferner kann der Nutzer die Daten UbdPril@nButton ausdrucken
und Uber deiCopy-Button kopieren.

= Klicken Sie aufinstant View, wahlen Sie denselben Zeitpunkt ausl klicken Sie auf dershow
Carriers-Button.
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= Business Simulator 2 @. &uen-

Results Mode

© Results for Run: run1 of Simulator: sim1

View Design

Date & Time: 03-01-2020 21:00:00

Show |10 ¥ |entries search:

Product View

Carrier ~ A Amount Unit Fullness (%)
=D 1598-prot 7 Ker 7.0%
1599-proz 7 | Ker

V=D 1600-pro3 3 Ker 30%

Showing 1 to 3 of 3 entries|_ COPY. || Excel || €SV || PDF || Print Previous | 1 | Next

Incoming Stocks

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

Close

In der Arbeitsumgebung werden die Produktmengen zum ausgewaéhlten Zeitpunkt des Senulation
zeitraums in einem angepassten Layout angezeigt.

Der Nutzer kann die Daten unter Verwendung der entsprechendeltfl&chen imExcel, CSV-
oderPDF-Format exportieren. Ferner kann der Nutzer die Daten UbdPril@nButton ausdrucken
und Uber deiCopy-Button kopieren.

6.5B e f elndomiAg Stocksfi

7 Klicken Sie aufincoming Stocks.

In der Arbeitsumgebung erseint ein Kontenblatt mit einer Aufstellung der im Simulationszeitraum
beschafften Giter in einem individuell angepassten Layout.

Der Nutzer kann die Aufstellung beschaffter Giuter unter Vieduag der entsprechenden Schadtfl

chen imExcel, CSV- oderPDF-Format exportieren. Ferner kann der Nutzer das Kontenblatt tiber
denPrint-Button ausdrucken und tuber déopy-Button kopieren.
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. . - .
Business Simulator # OO Qusen
Results Mode
® Results for Run: run1 of Simulator: sim1
View Design
X Incoming Stocks:
Product View
show|10 ¥ |entries search:
Date & Time ~ 4 | carrier Quantity Unit
Carrier View
01-01-2020 12:00:00 1598-pro1 8 | Kgr
02-01-2020 23:00:00 1599-pro2 13 | Kgr
Instant View Showing 1 to 2 of 2 entries| COPY. || Excel || CSV || PDF || Print Previous | 1 | Next

Incoming Stocks

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

6.6 B e f e @utgoiAg Stocksii

1 Klicken Sie aufOutgoing Stocks.

In der Arbeitsumgebung erscheint eine Aufstellung der realisierten Abséatze wahrend des-Simulat
onszeitraums in einem angepassten Layout.

Business Simulator = @ &useriv

Results Mode

@ Results for Run: run1 of simulator: sim1
View Design

) Sales Reliability:
Product View

in Quantities in Orders
Carrier Lost Fulfilled Percentage (%) Lost Fulfilled Percentage (%)
Carrier View 1600-pro3 0 7 100.0 % 0 1 100.0 %
Outgoing Stocks:
(T Show 10 ¥  entries search:
Date & Time ~ 4 Delay (in hours) Carrier Quantity Unit
Incoming Stocks 03-01-2020 11:00:00 51 1600-pro3 7 Kgr

Showing 1 to 1 of 1 entries| COPY || Excel || CSV || PDF || Print previous | 1 | Next

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans
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Ferner erscheint eine SalReliability-Tabelle, die Informationen zur Effizienz des Vertriebsazan
gements enth&lz.B. den Prozentsatz der abgeschlossenen Verkaufe.

Der Nutzer kann das Kontenblatt mit den realisierten Verkaufen unter Verwendung dee-entspr
chenden Schaltflachen iExcel, CSV- oderPDF-Format exportieren. Ferner kann der Nutzer die
Daten tber deRrint -Button ausdrucken und Uber d€opy-Button kopieren.

6.7B e f e BxcessAProductionf

[ Klicken Sie aufExcess Production.

In der Arbeitsumgebung secheint ein Kontenblatt mit den wahrend des Simulationszeitraums durch
Uberlastung der Carriers verdren Produktionsmengen in einem angepassten Layout.

Business Simulator # O@- &usr-

Results Mode

© Results for Run: run1 of Simulator: sim1
View Design

X Excess Production (products lost when pushed to full carriers):
Product View

Show|10 ¥ |entries search:

Date & Time ~ 4 From Machine To Carrier Lost Quantity Unit

Carrier View
No data available in table

Showing 0 to 0 of 0 entries| Copy || Excel || €SV || PDF || Print Previous Next

Instant View

Incoming Stocks

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

Das vorstehende Kontenblatt ist ohne Eintrag, was bedeutet, dass kein Verlust an Produkten eing
treten ist.

Der Nutzer kann die Aufstellung verlorener Produkte unter Verwendung der entsprecheradien Sch

flachen imExcel, CSV- oderPDF-Format exportieren. Ferner kann der Nutzer die Daten Uber den
Print-Button ausdrucken und tber déonpy-Button kopieren.
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6.8B e f eldle Makhinesi

' Klicken Sie aufidle Machines.

In der Arbeitsumgebung erscheint ein Kontenblatt mit den Leerlaufzeiten der Maschinen, die durch
einen fehlenden Zufluss an Rohstoffen oder Vorprodukten verursacht wurden. Das Fenster zeigt
auch eine Ubersichtsgraphder wahrend des Simulationszeitraums geleisteten ArBeis Da-

gramm zeigt die Leerlaufzeit jeder Maschine in roter, die produktive Betriebszeit in blauer Farbe.

Die Llcke zeigt die Zeit an, in der die Maschinen nicht in Betrieb waren.

Business Simulator #@ @ &user-

Results Mode

®  Results for Run: run1 of Simulator: sim1
View Design

Total Idle Time: 24 hours

Carrier View Wed 12:00 Wed 18:00 Thu 00:00 Thu06:00 Thu12:00 Thu 18:00 Fri00:00 Fri06:00 Fri12:00 Fri 18:00

Product View

Instant View

Idle Machines (not working due to lack of input products):

Show |10 ¥ |entries Search:
Incom\ng Stocks Date & Time ~ 4 | From Carrier To Machine Needed Quantity Unit
01-01-2020 19:00:00 1599 - pro2 mach1 1 Kgr
Outgoing Stocks 01-01-2020 20:00:00 1599 - pro2 mach1 1 Kgr
01-01-2020 21:00:00 1599 - pro2 mach1 1 Kgr
01-01-2020 22:00:00 1599 - pro2 mach1 1 Kgr
Excess Production 01-01-2020 23:00:00 1599 - pro2 mach1 1| Ker
02-01-2020 00:00:00 1599 - pro2 mach1 1 Kgr
. 02-01-2020 01:00:00 1599 - pro2 mach1 1 er
Idle Machines : ke
02-01-2020 02:00:00 1599 - pro2 mach1 1 Kgr
02-01-2020 03:00:00 1599 - pro2 mach1 1 Kgr
Idle Humans 02-01-2020 04:00:00 1599 - pro2 mach1 1 Ker
Showing 1 to 10 of 24 entries, C@PY || Excel || CSV || PDF || Print Previous 1 2 3 Next

Der Nutzer kann digorstehende Aufstellung unter Verwendung der entsprechenden Schaltflachen
im Excel, CSV- oderPDF-Format exportieren. Ferner kann der Nutzer die Daten UbelP Giett
Button ausdrucken und tGber dénpy-Button kopieren.

6.9B e f e ldle Hunansi

0 Klicken Sie aufldle Humans.

In der Arbeitsumgebung erscheint eine Aufstellung der unproduktiven menschlichen Arbeitszeit, die
durch nicht in Betrieb befindliche Maschinen verursacht wurde. Eine Ubersichtsgraphik zeigt die
gesamte Arbeitszeit und die produktiven Phasen, die in Rot dargestellt werden. Ferner wird der
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Gesamtumfang der unproduktiven Zeit im Fé@lutal ldle Humans angezeigtim vorliegenden
Beispiel betragt die unproduktive Arbeitszeit 24 Stunden.

Business Simulator # O. &usen-

Results Mode

® Results for Run: run1 of Simulator: sim1
View Design

) Total Idle Humans: 24.0 hours
Product View

1'> —— e —
Carrier View ©
L}

I T T T T T T T T T T 1
Wed 12200 Wed 1800 Thu 00:00  Thu 06:00 Thu 12:00 Thu 18:00 Fri 00:00 Fri 06:00 Fri12:00 Fri 18:00

Instant View

Human Schedule

Incoming Stocks Show|10 ¥ |entries search:
Persons ~ — Work Start Hours From To

Outgoing Stocks 1 08:00:00 8 01-01-2020 03-01-2020
1 16:00:00 8 01-01-2020 03-01-2020
1 00:00:00 12 02-01-2020 03-01-2020

Excess Production

Showing 1 to 3 of 3 entries| COPY || EXcel || €SV || PDF || Print Previous | 1 Next

Idle Machines

Idle Humans

Der Nutzer kann die Daten unter Verwemg der entsprechenden SchaltflacherExoel, CSV-
oderPDF-Format exportieren. Ferner kann der Nutzer die Daten UbdPril@nButton ausdrucken
und Uber dei€opy-Button kopieren.

6.10 B e f e Yiéw DAsignfi

Wenn der Nutzer das Design der Simulatiordér Arbeitsumgebung ansehen méchte, steht eine
entsprechende Moglichkeit mit dédew DesignButtonzur Verfigung

~ Klicken Sie aufView Design
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7. Fallstudie: Modellierung und Simulation einer Frucht-
saftabfillanlage

7.1 Ubersicht

Ein wesentlicher dfrteil der Modellierung und Simulation eines Systems liegt in der Mdglichkeit,
verschiedene Lésungsoptionen fir ein Problem zu studieren und zu analysieren, ohne digse Altern
tiven tatsdchlich umsetzen zu missen, sei es auch nur im Rahmen von Modekrersigtten der
Modellierung besteht ein weiterer wichtiger Schritt der Simulation in der Validierung des Modells,
dessen Verhaltegegentber der realen Situation, die es abbildet, kontrolliert wird. Dies beinhaltet
einen Vergleich mit den theoretischen otisachlich beobachteten Ergebnissen.

In der folgenden Fallstudie wird der Produktionsprozess einer Abfillanlage fur Fruchtséafle mode
liert und simuliert. Die Studie umfasst drei Stufen. Die erste besteht in der Erstellung eines Modells
(Design) zur Abbbdung des Produktionsablaufs. Die zweite Stufe umfasst die Erstellung des Sim
lators, der die Parameter definiert, sowie dessen Durchlauf zur Ermittlung der Simulationsergebni
se. Die Ergebnisse werden anhand der theoretischen Erwartungen evaluiaitteD&ude umfasst

die Darstellung, Auswertung und Interpretation der Simulationsergebnisse.

7.2 Erstellung des Modells

7.2.1 Analyse der betrieblichen Ablauforganisation

Die Schritte des betrieblichen Leistungsprozesses sind wie folgt. Das Untem&haft Orangen,

die als Rohstoff angesehen werden. Die Orangen werden gewaschen und anschlie3end gepresst, un
Saft zu gewinnen. Der Saft wird in Flaschen abgefillt, die abschlieRend mit einer Spezialfolie in
Sixpacks verpackt werden.

Aus der obigen Behreibung des Betriebsablaufs ergibt sich, dass fiir den Betrieb Folgendes ben

tigt wird: Orangen als Hauptausgangsstoff sowie Flaschen und Folien als Hilfsstoffe fir @die Verp
ckung. Das Endprodulidesteht in Sechserpackungen von Flaschen mit OrangenaéftieA ve-
schiedenen Stufen des Produktionsprozesses werden zudem die folgenden Zwischenprodukte e
stellt: gewaschene Orangen, Orangensaft und Flaschen mit Orangensatft. Die Prozessschritte sind im
Detail im folgenden Flussdiagramm dargestellt.

Anmerkung Ein Modell kann so detailliert oder abstrakt sein wie der Designer es wiinscht. Wollte man das Modell des
vorliegenden Betriebs mit mehr Einzelheiten beschreiben, so kdnnte man etwa das Wasser zum Waschen der Orangen
oder die auf den verschiedenen Prozeges verbrauchte Elektrizitat mit einschlie3en. In der Erwagung, dass Wasser

und Elektrizitat praktisch immer in ausreichender Menge verfugbar sind, werden sie in diesem Modell nicht eigens
berticksichtigt. Ebenso bleiben nicht nutzbare Produkte wie die Beessen anfallenden Abfélle (Orangenschalen etc.)

aul3er Betracht.
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Bottling

Wrapping

Schaubild des Produktionsprozesses

7.2.2 Produkte

Aufgrund der vorstehenden Analyse kann der Nutzer die Rohstoffe und Produkte, die auf den ve
schiedenen Stufen des Modells vorkompreit den jeweils geeignete Mal3einheiten erfassen. Dies
wird in der folgenden Tabelle dargestellt.

Oranges Kg (kilogram)
Bottles (empty) pc (piece)
Film m (meter)
Washed Oranges Kg (kilogram)
Orange Juice L (liter)
Bottled Orange Juice pc (piece)
6-pack Orange Juice pc (piece)

7.2.3 Trager (Carriers)

Fir jedes Produkt und jeden Rohstoff in dem Modell ist ein Vorgang der Verteilung oder des Wa
tens auf den nachsten Produktionsschritt erforderlich. Isignewird dieser Vorgang mit demeB

griff Carrier bezeichrte Ein solcher kann die Bewegung von oder zu einem Lager umfassen oder an
einer vorubergehenden Ansammlung von Produkten zwischen zwei Prozessschritten stattfinden.
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Anhand des Schaubildes des dRrktionsprozesses kann der Nutzer die verschiedenen Arten von
Transfer, Verteilungs und Wartevorgdngen bestimmen. Alle werden mit Hilfe von Carriers wie
folgt beschrieben:

Transferaus einem RohstofflageDieses Symbol bezeichnet den Transfer
von einen Lager fur Hauptoder Hilfsstoffe wie auch den Vorgang der
Verteilung dieser Stoffe fur die weitere Verarbeitung.

Transfer,Zwischenlagerung und Verteilung von Zwischenproduktee:- Di
ses Symbol bezeichnet eine voribergehende Lagerung zwischen awei Pr
zessstufen wie auch den Transfer von einer friheren Stufe und die-Weite
leitung zu einer nachfolgenden Stufe.

Transfereines Endprodukts in ein Warenlager: Dieses Symbol bezeichnet
den Transfer von einem vorangegangenen Prozessschritt zu einem Lager
fur fertige Produkte.

Die Merkmale eines jeden Trégers sind:
1 Das Produkt bzw. Rohmaterial, das befordert wird.
1 Die Hochstmenge von Produkten, die an diesem Punkt bearbeitet werden kénnen.

Die Ausgangsbedingung, die ein Trager aufnehmen kann, ist:
1 Die Ausgaagsmenge von Produkten, die an dem betreffenden Punkt vorliegt.

Anmerkung Beim Transfer mit einer@arrier wie hier beschrieben wird unterstellt, dass dieser unmittelbar ist und
keinen Personaleinsatz erfordert. Carrier beschreiben die Verbindung dee@mzintereinander bzw. das betriabsi
terne Netzwerk zur Verteilung von Werkstoffen.

Die Trager, die an den verschiedenen Stufen des Modells beteiligt sind, werden sodann mit ihren
Eigenschaften (Hochstind Ausgangsmenge) in der nachstehenden Tab&keser

Carrier Maximum Quantity Initial Quantity
Oranges 500 500
Bottles 1000 1000
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Film 1000 1000
Washed Oranges 100 0
Orange Juice 200 0
Bottled Orange Juice 1000 0
6-pack Orange Juice 200 0

Anmerkung Die Bezeichnung des Rohstoffes oder Proxiulrd als Bezeichnung fiir den jeweiligen Carrier verwendet.
Die MaRReinheiten wurden oben in der Produkttabelle festgelegt.

7.2.4 Maschinen

Der Begriff Maschine bezieht sich auf jeden Prozess, bei dem Rohstoffe durch mindestens einen
Eingang (nput) zugefiihrt und Produkte duncmindestens einen Ausgang (Output) ausgegeben
werden. Eine Maschine kaiirabh&ngig von der Anzahl unterschiedlicher Rohstoffe bzw. Produkte

T mehrere Einund Ausgange haben.

Alle Ein- und Ausgange einer Maschine sind mit Trag@arriers) verbunden. Es ist nicht zulassig,
zwei Maschinen ohne Einschaltung eines Tragers zu verbinden.

Aus dem Schaubild des Produktionsprozesses ist leicht ersichtlich, dass im vorliegenden Beispiel
die folgenden Maschinen vorkommen: Waschen, Bresabfullen und VerpackenWaschen und
Pressen haben jeweils einen Eingang und einen Ausgang wahrend Abfiillen und Verpacken je zwei
Eingange und einen Ausgang haben.

Die Merkmale einer Maschine sind:
Name (z.B. Waschén
Zahl der Eingange
Zahl der Assgange
Mindestzahl der zum Betrieb erforderlichen Personen.
Zeitintervall zwischen zwei aufeinanderfolgenden Zufihrungen von Produkten zur
Verarbeitung (gemeinsam fir alle Eingange).
1 Fur jeden Eingang
o Die Menge der Produkte, die zu einem Zeitpunkt zugefiverden (unte
schiedlich fiir jeden Eingang).
1 Fuir jeden Ausgang
o Zeitintervall fur die Verarbeitung vom Zeitpunkt der Zuftihrung von Rdhsto
fen bis zur Ausgabe der Produkte am Ausgang (unterschiedlich fir jeden
Ausgang.
o Die Menge der Produkte, die an ggd Ausgang zum Ende des obigentZei
abschnitts ausgegeben wird (unterschiedlich fir jeden Auggang

= =4 =4 8 A
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Der Ausgangszuahd einer Maschine ist
1 Der anfangliche Bearbeitungsstand fur die Erzeugung eines Produkts (dieser hat g
wohnlich den Wert null, kann abanders eingestellt werden, um den Fall aldzubi
den, dass die Maschine schon vor dem Beginn des Simulationszeitraums in Betrieb
war).

AnmerkungIn besonderen Fallen kdnnen Produkte eine Maschine auch unverandert durchlaufen. Beispielsweise kann
eine Langzeiagerung als Maschine modelliert werden, da sie folgende Merkmale aufweist: Zeitintervalle zwischen
Zugangen, Zugangsmengen, Zeitabstdnde zwischen Abgangen, Abgangsmengen und bendétigtes Personal. Auch ein
Materialtransfer, der einen erheblichen Zaihd Personalaufwand erfordert, kann als Maschine modelliert werden.

Wir nehmen an, dass die Prozesse auf den verschiedenen Stufen des Fallstudienmodells mit den
geeigneten Maschinen umgesetzt werden, deren Merkmale in der folgenden Tabelle dargestellt sind.

Process Outputs Human Input Input Output Output
Resources Time Quantity Time Quantity
Interval Interval
Washing 1 1 0.2 1 min
Oranges 10
Washed 1 min 10
Oranges
Juicing 1 1 0.3 5 mins
Washed Ona- 3
ges
Orange Juice 3 mins 1
Bottling 2 1 0.3 2 mins
Orange Juice 10
Bottles 10
Bottled Oran- 2 mins 10
ge Juice
Wrapping 2 1 0.2 1 min
Bottled Orange 60
Juice
Film 5
6-pack Ora- 1 min 10
ge Juice

Bezuglich des ersten Prozesg@éschen) setzen wir voraus, dass eine Waschmaschine mit einer
Kapazitat von 10 kg Orangen pro Minute verwendet wird, die augenblicklich zur Aufnahme der
nachsten Ladung bereit ist.

Der zweite Prozess ist das Pressen. Hier nehmen wir an, dass diefiguiMg stehende Maschine

3 kg Orangen pro Ladung verarbeiten kann und dass es 3 Minuten dauert, 1 Liter Orangensaft zu
erzeugen. Es dauert weitere 2 Minuten, die Orangenabfélle zu entfernen. Somit kann die Maschine
alle 5 Minuten eine neue Ladung aufneinme
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Der dritte Prozess ist das Abflllen, fir den wir annehmen, dass die Maschine alle 2 Minuten 10
Liter Saft in 10 Flaschen abflllen kann.

Im vierten Prozess (Verpackung) werden innerhalb von einer Minute 10 Sechserpackuagen Fl
schen verpackt, wobei Gdaschen und 5 Meter Folie verwendet werden.

In der Annahme, dass alle Maschinen zu Beginn leer sind, setzen wir als Ausgangszustand fur jeden
der genannten Prozesse deertMull.

7.2.5. Modellierung im INNOVET Business Simulator

7.2.5.1. Ein neueBesign anlegen

Wir wahlen auf detNNOVET Bushness SimulateHomepage debesign Modeaus Danach legen
wir mit dem NewButton im linken Meni ein neues Design an. In dem erscheinenden Dialogfenster
mussen die Werte zweier Parameter eingetragen werdere Mahiime Resolution.

Der ParameteANamdi bezieht sich auf den Namen des ne
bel egter Name darf nicht verwendet werden. Wi

Der P ar Tamadeselution At besonders wichtig, da er mitrdeeitlichen Auswertung der
durchzuf ¢hrenden Simulation verkngegpft 1 st. Di
Ami nut efi, Ahour Mie ricAtigeAuswahlhérdt (Blioheredisé von den Prozessp
rametern sowie vom gewiinschten Detaillingsgrad der Simulation ab. EiS@nulation im ®-
kundentakt bei einem Prozess, der sich in der GroRenordnung von Tagen bewegt, waré sehr zei
aufwendig, und die Auswertung der Ergebnisse ware muhselig, da sie tausende von identischen
Werten wiederholen wile. Typischerweise geben die Zeitintervalle des Prozesses erstesAnhalt
punkte fur die Taktung. Die Auswahl kann nachtraglich geandert werden, ist jedoch direkt mit den
Prozessmerkmalen verkniipft, so dass eine Anderung des Zeittaktes von einer entspreshend
passung der Maschinenmerkmale begleitet sein muss.

In der vorliegenden Fallstudie sind alle Intervalle in den Prozessen in Minuten angegebert- Demen
sprechend w2hlen wir, wie in der nachfol gend
Wenn dielntervalle eines Prozesses in kleineren (Sekunden) oder gréReren Einheiten (z.B. Stunden)
beschrieben werden, sollten diese in die @@t Einheit umgerechnet und die betreffendem-Me

gen entsprechend angepasst wer@emch Anklicken des OKButtons wirddas neue Design aeg

legt.
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Neme

Time Resolution

Freshluice

rninute

7.2.5.2 Produkte in das Design einfligen

Die in das Design einzufigenden Produkte sind diejenigen, die in der vorangegangenen B
triebsanalyse als Teile des Produktionsprozesses identifiziert wurden und in der Tabelleder Pro

te mit ihren Merkmalen aufgefiihrt sind. Uber den Bu&wi rd dasMakagenRy-t er

wjedes Prbduktesingeber undEmitrdéme Adldttonf ¢ r
bestatigen. Zum Schluss mussen alle Produkte wie in der folgenden Algbdohgefigt worden

ductdsi

sein:

aufgerufen, wo

Manage Products

Add Product

Neme

Products

Show| 10 ¥ | entries

Unit

Neme #

G-pack Orange Juice
Bottled Orange Juice
Bottles

Filrr

Orange Juice
Oranges

Washed Oranges

Search:

Unit

=1

pc

pPc

Actions

Add

Actions
Modify || Delete

Modify || Delete

Modify || Delete

Modify || Delete

Modify || Delete
Modify || Delete

| Madify I Delete |

Showing 1to 7 of 7 entries

Previous

1 ‘ Mext

Close
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7.2.5.3 Trager (Carriers) in das Design einfliigen

Die in das Design einzufigenden Trager sind diejenigen, die in der vorangegangenen Batriebsan
lyse als Teile des Produktionsprozesses identifiziert wurden und in der Tadoellgager mit ihren
Merkmalen aufgefiihrt sindUber den Bitton 73 wird das Fenstelinsert Carrieii  a u f geruf en
werden das zu befdrdernte Produkt, die Anfangsmenge, die Hochstmenge und die Linienfarbe fur
die Verbindungslinien festgelegt.

Wenn alleTrager mit den passenden Werten fur ihre Merkmale und Ausgangsbedingungen in das
Design eingefugt wurden, wird das Design wie in der nachfolgenden Abbildung angezeigt:

Anmerkung Die Zahlen vor den Namen der einzelnen Produkte und zur Charakterisieeurgindelnen Carrier ki-
nen unterschiedlich sein.

D o % &

1612-Oranges 1613-Washed Oranges

5007500 07100

181 W-Oranﬁe Juice
07200 1608-Bottled Oranﬁejulce 1607-6-Eack OranEEjulce

071000 Q7200
1609-Battles

1000/1000 1510-Film

10001000

7.2.5.4 Maschinen in das Design einfligen

Jeder Prozess wird im Design durch eine Maschine reprasentiert. Die einzufiigenden Maschinen
sind diejenigen, die in der vorherigen Betriebsanalyse idestfifisiurden und die in der Prozesst

belle mit ihren Merkmalen erfasst sind. Wir fligen zunachst die Maschinen mit ihren Merkmalen
und dann die Merkmale ihrer Zund Abgénge wie folgt ein:

a) Durch den Btton & wird das Fenstefinsert Machind a u f gire dem Wieemen Masch
nennamen, der den Prozess charakterisiert, die Zahl der Eingiagiahl der Ausgange, das- |
tervall zwischen zwei Inpu@\ext Input Time)und das fur den Betrieb der Maschine erforderliche
PersonalRequired Humarsangeben

Wenn alle Maschinen mit den passenden Werten flr ihre Merkmale in das Design eingeflgt wurden,
wird das Design wie in der nachfolgenden Abbildung angezeigt:
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== DX R&R

1612 Oranges 1613 Washed Oranges
it} s o Jidy e
1611-Orange Juice
o 1608-Bottled Crange Juice 1607-6-pack Orange Juice
" O 0 i 0) = . it
fustog i Wrapping 7200
1609 Bote: > *
e 1610-Flm

b) Danach mussen die Merkmale der Inputs und Outputs fir jede Maschine festgelegt und die Ve
bindungen zwischen Maschinen und Tragern hergestellt werden. Die Kreise auf der linken Seite
jeder Maschine sind Anschlisse fir Inputs, jene auf der rechten Seite sind Anschlisse flir Outputs.

Durch Rechtsklick auf elUpdateiMachePadiamggwized gd as H
aus der Liste verfuigbarer Anschlisse ausgewahlt, mit welchem Carrier der betreffende Eingang
verbunden wird. Auf diese Weise wird festgelegt, welches Produkt Uber diesen Eingang a die M
schine gelangtEbenso wird die Eingasgnenge (Amount to Input) festgelegt. Fur diese Fallstudie
wurden die entsprechenen Werte und Anschlisse in der Prozesstabelle hinterlegt.

Ebenso kann im Fenster AUpdate Machine ePadh
stimmter Ausgang der Mascta verbunden wird. Auf diese Weise wird festgelegt, welches Produkt
die Maschine Uber diesen Ausgang abgibt. Weiterhin werden die Werte fir die MeRuodie-

tion Time undProdudion Amount sowie der Anfangszustand der Maschine bestimmt. Fiur diese
Fallstudie wurden die entsprechenden Werte und Anschlisse in der Prozesstabelle hinterlegt (wir
nehmen zudem an, dass der Anfangszustand null ist, d.h. alle Maschinen sind zu Beginn leer).

Nachdem die Einund Ausgangsverbindungen und ihre Merkmale fir allediiagn definiert
wurden, wird das Design wie in der nachfolgenden Abbildung angezeigt:

& Design:  Freshjuice 9 ﬁg x &

1612-Oranges 1613-Washed Oranges

S00/500 07100

161 W-Oranﬁejuice
1608-Baottled Orange Juice 1607-6-pack Orange Juice

e O (I T ]
Bottling 041000 Wrapping 07200

1509-Battles
1610-Film

100071000
100071000
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7.2.5.5. Eine Version eines Designs speichern

Wahrend der Ersttellung eines Modells im Design Mode werden alle Anderungen direkniierno
men. Nach der Fertigstellgmmuss das Design als Version gespeichert werden, um spater in einer
Simulation verwendet werden zu kdnnen.

Dies geschieht durch Anklicken des Buttons AS
Fenster miissen wir eine Beschreibung dieser ersi@ i ngeben. Wi r geben At
auf OK.

7.3. Eine Simulation erstellen und durchfihren

7.3.1. Beschreibung und Zielsetzung

Das Ziel jeder Simulation besteht darin, die Ergebnisse eines bestimmten Prozesses zu pgegnostizi
ren, bevor deProzess tatsachlich durchgefuhrt wird. In dieser Fallstudie wollen wir zunachst die
die maximale Ausbringungsmenge eines Produkts bei Verwendung einer bestimmten Rafstoffme
ge schatzen. In diesen einfachen Fallen kann dies auch theoretisch berechnet werden

Nachfolgend wird auf der Basis des Prozessdiagramms und der fur diese Fallstudie angegebenen
Daten eine theoretische Analyse des Problems vorgenommen:

Da wir 500 kg Orangen haben und die Waschmaschine 10 kg auf einnrhleiterakann, werden
50 Arbatsgange bendtigt, um alle Orangen zu waschen. Jede Wéasche dauert eine Minute, so dass
die erforderliche Betriebszeit 50 Minuten betragt.

Die zweite Maschine, die Saftpresse, verarbeitet pro Arbeitsgang 3 kg gewaschene Orangen und
produziert 1 Liter SaftWir kbnnen somit ausrechnen, dass sie-h@b laufen muss (der ganzziahl

ge Teil des Ergebnisses der Division 500/3), 498186 x 3)Orangen verbraucht und 166 Liter

Saft produziert. Jeder Arbeitsgang dauert 5 Minuten, so dass die Gesamtbetrieb<giMiau&h
(weniger als 14 Stunden) betragt.

In Anbetracht dessen, dass wir genug Flaschen haben, schlielen wir, dass der gesamte Saft in 16€
Flaschen abgeflllt werden kann. Die Abfiillmaschine benétigt jedoch mindestens 10 Liter und 10
Flaschen pro Arbesgang. Sie wird somit 3@al laufen (der ganzzahlige Teil der Division 166/10)

und nur 160 Liter verarbeiten, die in 160 Flaschen abgefillt werden. Jeoeits§ang dauert 2
Minuten, so dass die Abflllung 32 Minuten dauern wird.

Die 160 Flaschen konnte26 Sechserpackungen ergeben, wahrend 4 Flaschen Ubrig bleiben (da
genug Folie vorhanden ist, konnten wir alle Sechserpackungen verpacken). Die Verpaakungsm
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schine kann die Flaschen jedoch in Biindeln von 60 Stiick verarbeiten. Sie wird daher nur zweimal
laufen, insgesamt 120 Flaschen verpacken und 20 Sechserpackungen erzeugen. Jeder Arbeitsganc
dauert eine Minute, so dass es nur zwei Minuten dauern wird, um den gesamten Praress abz
schliel3en.

Das optimale theoretische Ergebrisdamit eine Menge von 2Ge&hserpackungen Flaschen. Bei
dem Prozess bleiben 40 Flaschen Saft, 6 Liter Saft und 2 kg gewaschene Orangen ubrig.

Diese theoretische Analyse ist korrekt, lasst aber zwei bedeutende Faktoren auf3er Acht: Raum und
Zeit. In einer realen Situation kdnnengende Probleme auftreten
a) eine Maschine versucht Produkte tUber einen oder mehrere Eingange zuzufiihren, aber die
Produkte stehen nicht bereit (noch nicht erstellt oder noch nicht beschafft) oder
b) eine Maschine erzeugt tUberschissige Produkte, furethellagerplatz zur Verfligung steht,
so dass sie vernichtet werden

In dieser Fallstudie sehen wir beispielsweise, dass der Platz fur gewaschene Orangen in dem Trager
zwi schen den Prozessen AWascheni und APro-essen
zessen APresseni und AAbf ¢l lenn relativ kil eio
Saftpresse relativ langsam im Vergleich zu den anderen Maschinen, wéhrend die Verpaakungsm
schine sehr schnell ist.

Ob diese Daten im Produktionsbetrieb zwliemen flihren, ist durch eine theoretische Analyse
nicht leicht zu bestimmen, kann aber in einer Simulation sofort erkannt werden. Die Simulation
identifiziert auch die Problemursachen und kdabei helfen, Probleme durch Definition einer g
eigneten Mashinen und Personalplanung sowie durch richtige Beschaffungd Verkaufszéi
punkte zu losen.

7.3.2. Simulation

7.3.2.1.Einen neuen Simulator erzeugen

Wahlen Sie derSimulation Modeauf der Homepagd-alls wir gerade in einem anderen Modus

sind, nuzen wir den Buttol& oben rechts auf der Seite, um z&@imulation Modezu gelangen

Wir beginnen mit der Anlage eines neuen Simulators durch Anklicken desBh@ns im linken

Meni. In dem Fenster, das daraufhin erscheint, miilssen wir eipgrfiVden R r a me e r AN
mefi eingeben und die Version des Designs ausw

Der Namensparameter verweist auf den Namen, den wir dem neuen Simulator geben. Dieser Name
darf nicht bereits fir einen anderen Simulator genutzt werdenwihlen fir unseren Simulator
den Nda&rashjuiceAsimWi r finden das Design AFreshJui ce
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gen seiner Versionen und w2hlen die Version A
haben.

7.3.2.2 Die Parameter deSimulators definieren

Zur Definition der Parameter des Simulators dient das I\'E) © ] = E. Die zu definiere-
den Parameter sind:

D Simulation TimeStart und Endzeitpunkt der Simulatipn

© Machine Scheduleeitplan fiir die Maschinen

# Human Schedul&eitplan fiir das Personal

3 purchase Order8eschaffungsauftrage (in der Regel fir Rohstoffe) und

[N sales OrdersAuftrage zum Verkauf von Produkten (in der Regel Endprodukte)

Definition ASimulation Timéi:
Nach der vorangegangenen Analyse braustierungefahr 14 Stunden fur das Pressen, und
da dieser Prozess die meiste Zeit beansprucht, dient er als Anhaltspunkt fur die Dauer der S
mulation. Wir wahlen daher 16 Stunden fir die Simulation aus. Um die Simulationskzeit fes
zulegen, klicken wir auf deantsprechenden Button und geben im Dialogfenster imee
Start 2801-2019 06:00:0@nd untefTime End 2801-2019 22:00:0@in. Im gleichen Fenster
sehen wir, dass die Minute als Zeiteinheit festgelegt wurde. Die Simulation besteht damit aus
16 x 60 = 80 Takte(Minuten).

Definition AMachine Schedufe

a) WaschenDer Waschvorgang nimmt Orangen als Input auf und gibt gewaschene Orangen
als Ergebnis aus. Dder OutputCarrier keine ausreichende Kapazitat zur Verarbeitung der
gesamten Menge hat, solltarduf geachtet werden, den Carrier nicht mit gewaschenem Ora
gen zu Uberladen. Aus diesem Grund lassen wir die Maschine zunéchst fiir 10 Minwgen in B
trieb gehen, so dass sie 100 kg Orangen wascht und den Trager fir gewaschene ®rangen b
ladt.

Dieser Carriewird im Tempo der Pressmaschine entladen, das 3 kg in 5 Minuten betragt. In
120 Minuten (2 Stunden) wird die Maschine somit 72 kg gewaschene Orangen verbrauchen.
Daraus ergibt sich, dass die Waschmaschine nach ihrer ersten Aktivierung, die den Ttager fl
alle 2 Stunden fur 7 Minuten arbeitet, um den Trager in einem befriedigenden Tempo neu mit
gewaschenen Orangen zu beladen, die der Saftpresse zugefihrt werden.

b) Pressen. Dieser Prozess ist der langsamste von allen, wie im obigen Abschnitt dargelegt
wurde. Wir stellen die Maschine daher so ein, dass sie wahrend der Simulation durchgangig
arbeitet.
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c) Abfillen. Dieser Prozess startet mit Verzogerung, da er voraussetzt, dass mindestens 10 L
ter Saft produziert wurden. Dies wird nach der 50. Minute @dirdéin, da die Saftpresse 1

Liter in 5 Minuten produziert. Wir legen daher fest, dass die Abfullmaschine ab der 0. Min

te bis zum Ende der Simulation arbeitet

d) Verpacken Dieser Prozesstartet mit Verzégerung, da er voraussetzt, dass mindestens 60
Flachen Saft produziert wurden. Dies wird nach der 300. Minute der Fall sein, datdie Saf

presse 1 Liter in 5 Minuten produziert. Da die Verpackungsmaschine im Vergleich zo-den a
deren Maschinen zu schnell ist und der Trager an ihrem Eingang grol3 gemepkistne @-
fahr des Uberlaufens besteht, kénnen wir zwei Ladungen von je 60 Flaschen abwarten und
festlegen, dass die Maschine ab der 600. Minute bis zum Ende der Simulation lauft.

Wi

r kil i

cken

Machine &ahedufeB wtntdo ng e e n

i den Diadan

S i

c

fenster die genannten Eintrdge nacheinander ein, um die Arbeitsplanung der Maschinen wie in

der nachfolgenden Abbildung zu erstellen

Machinee Schedule

Add Machines Schedule Line

Machine

Eottling r

Bottling
Juicing
Mfashing

Wirapping

Fram

20-01-2019 06:00:00

20-01-2019 22:00:00

Artions

Add || Loed C5Y

06:00 07:00 05:00 09:00 10:00 1100 42:00 13:00 1400 15:00 1600 17:00 1200 19:00 20:00 21:.00 2200

WMachines Schedule

Show entries

Mechine -~
Eottling
Juicing
Washing
Washing
Washing
Washing
Washing
Washing
Washing
Washing

Wrapping

A

From

20-01-2019 06:50:00

20-01-2019 06:00:00

20-01-2019 06:00:00

20-01-2019 0&:00:00

20-01-2019 10:00:00

20-01-201912:00:00

20-01-2019 14:00:00

20-01-2019 16:00:00

20-01-2019 1&:00:00

20-01-2019 20:00:00

20-01-2019 16:00:00

To

20-01-2019 22:00:00

20-01-2019 22:00:00

20-01-2019 06:10:00

20-01-2019 08:07:00

20-01-201910:07:00

20-01-201912:07:00

20-01-2019 14:07:00

20-01-2019 16:07:00

20-01-2019 18:07:00

20-01-2019 20:07:00

20-01-2019 22:00:00

Search: I

Artions

Madify || Delete
| Mo dify I| Delete |

Showing 1to 11 of 11 entries, el el el N s

Previous

1 ‘ Mext

Delete All Close
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Definition AHuman Schedufe

Die Definition der Personaleinsatzplanung ist in dieser Simulation sehr eidfacile M-
schinen zusammen 1 Mitarbeiter flr den Betrieb benétigen.

Wir klicken auf den entsprechenden Button und sehen in dem Fenster, das sich 6ffnet, den
Personalbedarf, der sich aus der Maschinenplanung ergibt und der in der folgenden Abbildung
als ote Linie erscheint

1 -

0.8 - - - -

06

o5~

03| ——

o

L T T T T T T T T T T T T T T T 1
0§00 07:00 02:00 0200 1000 4100 4200 1200 4400 4500 46:00 1700 4200 49:00 2000 24:.00 2200

Wir geben nacheinander die beiden Eintrage ein, die in der folgenden Abbildung zu sehen
sind, um den Personalbedarf fur die gesamte Simulation zu decken. Die griine Linie stellt das
verfugbare Personal dar und sollte Uber der rbtere liegen, so dass die Simulation starten
kann.
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Human Schedule

Add Human Schedule Line

Fersons Waork Start Hours From To Actions

B | 08:00:00 ] v @ 20-01-2019 B | 20-01-2019 Add || Losd €5V
1
08 -
0g
o5
03| —
0
L T T T T T T T T T T T T T T T 1
0600 0700 08:00 0900 1000 100 4200 1300 1400 1500 1600 47:00 1800 1800 2000 2100 2200
Human Schedule
Show | 10 ¥ | entries Serrch:
W Work Start Hours Fram To Actions
1 DE:00:00 8 20-01-2019 20-01-2019 Madify | Delete
1 14:00:00 8 20-01-2019 20-01-2019 Madify | Delete

Copy || Excel || CSV || PDF || Princ Previous 1 Mext

Delete All Close

Showing 1 to 2 of 2 entries|

Diese Simulation enthélt keifurchase Ordergder Sales Orders.

7.3.2.3.Start des Simulators

Nachdem die Parameter festgelegt wurden, wird die Simulation durch deBuRon im linken

Meniu gestat et . Die Anzeige API| empFsnster Wmezeigi, wanienddlie i n
Simulation | 2uft. Wenn die Simul at i &Smulaidngesct
Completed.

7.3.2.4 Ergebnisse speichern

Wenn die Simulation abgeschloesst, missen die Ergebnisse gespeichert werden. Die Ergebnisse
eines Durchlaufs werden gespeichert, indem der SaveBRtion im linken MenuU betatigt wird. In

dem sich offnenden Dialogfenster muss eine Bezeichnung fiir den aktuellen Durchlauf vergeben
werde n . Geben Sie Arunili. ein und klicken Sie au
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7.4. Auswertung und Interpretation der Ergebnisse

7.4.1 Ergebnisse anzeigen und kommentieren

Wie in den vorherigen Abschnitten betont wurde, besteht das Ziel jeder Simulation in dera/orhers
ge von Ergebrsisen eines Prozesses, bevor dieser verwirklicht Wiedner kann die Simulation
Materialknappheit odetiiberschuss, Maschinenausfélle, unplanmafige Verzégerungen, ungenutze
Personalkapazitaten und andere Einzelheiten anzeigen, die nicht theoretisait everitten ka-

nen.

In dieser Fallstudie wollten wir zunéchst abschatzen, welcher Output mit der gegebenen Menge an
Rohstoffen maximal mdglich ist. &8 optimale Ergebnis der theoretischen Berechnung waren 20
Sechserpackungen mit Flaschen und ein Res#l@drlaschen Saft, 6 Litern Saft und 2 Kilogramm
Orangen.

Im Folgenden werden wir prifen, ob dieses Ergebnis in der Simulation erzielt wurde. Auf diese
Weise kdonnen wir die Richtigkeit des Modells beurteilen. Gleichzeitig werden wir Probleme und
Maglichketen zur Verbesserung des Produktionsprozesses identifizieren und kommentieren.

7.4.1.1Auswahl eines Durchlaufs

Wahlen Sie den Results Mode auf der Homepagénheset Business Simulatdenn wir uns in
einem anderen Modus befinden, nutzen wir deitd Bl rechts oben auf der Seite, um z&Re-

sults Modezu gelangenWir wahlen die Ergebnisse des Durchlaufs, den wir uns ansehen wollen,
indem wir den SeledButton im linken MenU betéatigen. Aus der Liste wahlen wir den Simulator
"FreshJuice_simiind derDurchlauf"runl".

7.4.1.2Betrachtung nach Zeitpunktgtant View

Mit Hilfe des linken Menls kdnnen Simulationsergebnisse in graphischer und tabellarischer Form

angezeigt werden. Die Optidinstant View"zeigt uns in Tabellenform die Menge der Produkte,

die sich zu einem gegebenen Zeitpunkt auf Tragern befinden, und zwar entweder getrenrit-nach Tr

gern oder fur alle Produkte zusammen. Wenn wir als Betrachtungszeitpunkt den Endzeitpunkt der
Simulation wahlen, erhalten wir die Endergebnisse.

Wirklickenad den Button Alnstant Viewid und geben i
an Instantin dem Endzeit puRkOoi-2018e22:00:80Dann kliekeni o n €
wir auf den Button AShow Productsfi und das fo
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@ Results for Rurn: rund of Simuletor: Freshjuice_sim

Date & Time: 20-01-2019 22:00:00

Show| 10 ¥ | entries Search:

Product ~ ~ Amount Unit
B-pack Orange Juice 20 pc
Bottled Orange Juice 40 pc
Bottles 240 pc
Filrm 940 rm
Orange Juice ] L
Oranges 0 kg
Wfashed Oranges 2 ke

Showing 1 to 7 of 7 entries Coi ekl Gl N s Previous 1 Mext

Aus dem Simulationsergebnis ist ersichtlich, dass das theoretisch optimale Ergebnis erreicht worden
ist. 20 Sechserpackungen mit Orangensaftflaschen sind hergestellt worden, wahrend 40 Flaschen
Saft, 6 Liter nicht abgefullter Orangensaft und 2 Kilmgm gewaschene Orangen auf den ve
schiedenen Tragern verbleiben.

Wir stellen ferner fest, dags keinen bedeutenden Verbrauch an Hilfsstoffen gab, da 840 laere Fl
schen (100840 = 160 Flaschen wurden genutzt) und 990 Meter Folie {200G= 10 Meter Hee

wurden genutzt) verbleiben. Wir schlieRen daraus, dass die Menge an Hilfsstoffen fir die gegebene
Menge an Rohstoffen zu grol3 bemessen war.

7.4.1.3Betrachtung nach Gitern (Product View)

Es ist interessant, die Veranderung der Gutermengen wahreSéddationszeit zu verfolgen. Die
folgenden Abbildungen zeigen diese Veranderungen, insbesondere fir das Rohmaterial (Orangen),
die Zwischenprodukte (gewaschene Orangen, Orangensaft, abgefillter Orangensaft) urdi das En
produkt (Sechserpackungen mit Oramgggt in Flaschen).
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Oranges

a
05 ARDT AMDS AROD AMO AMIT AMIZ PRO1 PMIZ P2 PRO4 PROS PROS PR PROS PRDS PRAD PAM

__

' 1 1 1 1 1 | | | 1 | | | 1 1 1 1
0 ARDT AMDE AROD AMO AWIT AMIZ PRO1 PMIZ PMIZ P4 PRMIS PROS PROT PRO2 PRDD PRAD PA

(@)

Orange Juice

(=T S - = R '}

ol all ]l ol il .o o

06 AWDT AMIS AWDD ARMO AR AMIZ PRO1 PMIZ PM3 PRO4 PSS PROG PROT PROS PROD FRAD P

(©)

PCc

06 AWDT AMIS AWDD ARMO AR AMIZ PRO1 PMIZ PM3 PRO4 PSS PROG PROT PROS PROD FRAD P

Washed Oranges

06 AWDT ANMDS ARDD ARO Al AMIZ PRO1 PWZ PR3 PO PROS PROS PMT PLOS PRI PWIO PR

Do g D . W R, W

| 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1
06 AMDT AMIS ARDD AMO AW AKMIZ PWO1 PRMZ PMZ PROS PMS PROG PMOT PRO2 PMIO PRIO PR

(b)

Bottled Orange Juice

PCc

a
06 AMDT AMDIS AMDD AMD A1 AWIZ P01 PROZ FROZ PhOS PROS FROG PR PROS PG PO PR

__-‘__u——

[ul=) AMJ? AM]S AMJQ AMD AMH AMiZ F‘MJ1 PM]Z PM]S PMJ4 F'Ml5 F'MJB F'Ml? F'MJS F'MIQ F'MiD F'M

(d)

6-pack Orange Juice

T T T T T T L
032:503:582:502:502:502:502 55 P 0:004:004:004:084:004:084:004:004:004: 104104 1684:13

T T T T T T T T T T 1
06 AROT ANDS AKDD AMO AIT AMZ PO P2 P2 PO PWDS PRWOS PRMT PRWOS PRDD PRAO PR

Abbildung (a) zeigt die Veranderung der Menge der Orangen (Rohmaterial). Die Anfangsmenge
von 500 kg nimmt schrittweise auf null ab. Der Abbau findet statt, wenn die Waschmaschine arbe

tet, d.h. wahrender ersten 10 Minuten der Simulation und dann alle 2 Stunden fir 7 Minuten.

Abbildung (b) zeigt die Veranderung der Menge der gewaschenen Orangen (Zwischenprodukt). Die

Menge dieses Produkts steigt, wenn die Waschmaschine arbeitet, und fallt ngeeimgeren Rate,

wenn die Saftpresse in Betrieb ist.

Abbildung (c) zeigt die Veranderung d@rangensaftmenge. Die Menge dieses Zwischenprodukts
steigt langsam an, wenn die Saftpresse arbeitet, und nimmt rasch ab, wenn die Abfillanlage arbeitet.

Dies geshieht, wenn 10 Liter Saft an den Trager Ubergeben werden (diedewid in der Abbi-
dung nicht angezeigt, weil die Saftmenge direkt in die Abflullanlage eingespeist wird).
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Abbildung (d) zeigt die Veranderung der Menge der Flaschen Orangensaft (Zngsodekt). Die

Menge dieses Produkts steigt schrittweise an, wenn die Abflllanlage arbeitet, und sinkt, wenn die
Verpackungsmaschine arbeitet. Dies geschieht, sobald 120 Flaschen auf dem Trager beisammen
sind (dieser Wert wird in der Abbildung nicht anggzeweil diese Menge direkt an die Verp
ckungsmaschine tbergeben wird).

Schlie3lich zeigt Abbildunge) den kritischen Zeitpunkt der Simulation, zu dem sich die Menge des
Endprodukts (Sechserpackungen Orangensaft) verandert. Die Menge dieses Predytken st
wenn die Verpackungsmaschine in Betrieb ist.

Weitere Auswertungsergebnisse (exakterté/fir Mengen und Zeitrdumafehen zum Abruf im
Tabellenformat bereit.

7.4.1.4L eerlaufe von Maschinen

Ein weiteres Ergebnis, das fir die Verbesserung deduRtionsablaufs nitzlich ist, ist die Identif
zierung von Zeitabschnitten in denen Maschinen Leerlauf haben, d.h. wenn sie planmé&gig in B
trieb sein sollten, aber nicht arbeiten konnen, weil keine Werkstoffe oder Produkte zugeféhrt we
den.

Das Ergebnisir diese Simulation ist in der folgenden Abbildung dargestellt

woino | | N D I
suiing I —/

iashing | I

I I I I I I I I I I I I I I I 1
05:00 07:00 05:00 02:00 10:00 11:00 12:00 1300 14:00 15:00 16:00 17:00 13:00 19:00 2000 21:00 Z2:00

Die Abbildung zeig) inblauer Farbe die Zeitraume, in denen die Maschine in Betrieb sein sollte
und normal gearbeitet hat ubdlin roter Farbe die Zeitraume, in denen die Maschine wélyee-
schreitung der erforderlichen Zufuhrungsmenge an einem oder mehreren Eingangen nicht arbeiten
konnte.

Aus der Abbildung kdnnen wir ersehen, dass die Waschmaschine regelméafig gearbeitet hat, bis das
Rohmaterial (Orangen) erschopft war.

Die Saftpesse arbeitete nahezu nahtlos,dais Rohmaterial verbraucht war. Eine Ausnahme ist der
rote Punkt gegen 18:00 Uhr, als gewaschene Orangen kurzzeitig ausgegangen waren.
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Obwohl die Abfullmaschine planm&Rig ab der 50. Minute laufen sollte, war sie die deis(10-
ter Balken) wegen fehlender Zufuhr von Zwischenprodukten nicht in Betrieb.

Die Verpackungsanlage schlief3lich arbeitet fir 2 Minuten zu Beginn ihrer festgelegten Betriebszeit,
beendet die Verpackung von 120 Flaschen und geht danach (rotem)Baéigen fehlender Zufuhr
von Zwischenprodukten nicht wieder in Betrieb.

Aus dem Obigen ergibt sich, dass zumindest die Laufzeiten der beiden letzten Maschinen besser
hatten geplant werden kdnnen, um nicht so lange auf Input zu warten.

7.4.1.5Problemeund kiinftige Erweiterungen

Diese Simulation kanaeitlich ausgedehnt und um Beschaffungen und Verkaufe erweitert werden.
Das System kann auf seine Grenzen getestet werden und die maximale Kapazitat zur Bedienung der
Nachfrage fir bestimmte Zeitraume kaargeschéatzt werden. Ferner kann eine bessere Planung der
Maschinenlaufzeiten die Leerlaufe reduzieren und eine bessere Personaleinsatzplanung aur effizie
ten Nutzung des Personalbestandes beitragen.

Die Ergebnisse der Simulation kdnnen in unterschiedficFormaten prasentiert werden, so dass
Schlussfolgerungen leicht méglich sind.

Zudem ist es mdglich, das Modell zu verandern. Aus der vorstehenden Analyse und den-Simulat
onsergebnissen ist ersichtlich, dass eine zusatzliche Saftpresse den Prodil&tibneabessern
wurde. Doch in welchem Mal3e? Eine neue Version des Designs mit zwei parallelen Saftpressen,
moglicherweise mit unterschiedlichen Betriebsmerkmaigme eine Aufgabe fur eine neue Studie.

7.5. Schlussfolgerungen

In der hier entwickeltefrallstudie wurde das Modell eines Produktionsprozesses erstellt und dessen
Ablauf auf der Grundlage spezifischer Merkmale und Anfangsbedingungen simuliert. Das Modell
wurde evaluiert, indem die Ergebnisse der Simulation mit den theoretischen Erwarturgien ve
chen wurden.

Dies zeigt, dass Simulationen es ermdglichen, unterschiedliche Losungsansatze fur ein Problem zu
studieren und zu prifen. Eine Simulation kann Experimente ersetzen und tragt dem Problem Rec
nung, dass ein System mdoglicherweise nicht aghéh ist. Sie fihrt zu einem besseren Verstandnis

von Systemen, dient der Vorhersage und kann auch als Ausbildungsmittel genutzt werden.
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8. Anhange

8.1 Erstes Lehrbeispiel

Das este Lehrbeispielimfasst eine kleine Wasserabflllanlage mit einer Prazhsttnie. Das Ed-
produkt besteht ausliter-Flaschen Wasser, die in Packungen zu 6 Stick verpackt sind. Die Fert
gungslinie ist recht einfach und hat folgende Merkmale:

T Ein Tank mit einem Fassungsvermégen von 3000 Litern Wasser zur Abfillung.

1 Die Maschire zum Fllen und Verschliel3en der Flaschen.

1 Die Maschine zur Verpackung in Packungen zu 6 Flaschen.

1 Das Lager fur leere Flaschen, Deckel, Verpackungsfolie.

1 Das Lager fur die Endprodukte.
Ferner besteht die Anforderung, den Tank neu zu beflllen sowie watieerSimulationszeites
stimmteMengen des Produkts abzusetzen.

Technische Daten

Tréger/maximale Kapazitat Maschinen
Wasser. 3000 Liter Abflllmaschine:
Eingange3
Leere Flaschen10000 Stlck 30 leere Flaschen/Ladung
30 Liter Wasser/Ladung
Verschlussdeckel 30000 Stuck 30 Deckel
Ausgangel
Verpackungsfolie 12000 Meter 30 Flaschen Wasser/Ladung

N&chster Inputnach 1 Minute
Endprodukte: 35000Packungn a 6 Flaschen Wa Dauer eines Arbeitsgangs: 1 Minute

ser Erforderliches Peonal: 1
Wasserflaschen 80 Stiick Verpackungsmaschine
Eingédnge2

30 Flaschen Wasser/Ladung
6 m Plastikfolie/Ladung
Ausgangel
5 Stiick/Ladung
N&chster Inputnach 1 Minute
Dauer eines Arbeitsgangs: 2 Minuten
Erforderliches Personad

Die folgende Abbildung zeigt die Struktder genanntendrigungslinie.
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1631-Plastic Wrapping Film
[T

1627-Water 6000/12000
I

3000/3000 . 1632-6-pack Bottled Water
1630-Bottled Water Wrapping Machine WOBSOOO
(LTI
1628-Caps O I o

TR
30000/30000

Bottling Machine

1629-Emplty Bottles

10000/10000

Designder Fertigungslinie fur Flaschen mit Wasser imBusiness Simulator

"1 Wéahlen SieDesignModeim Startment oder tber das jeweilige Icon in der oberen rechten Ecke
in der Arbeitsumgebung d&isiness Simulator.

7N 7N / \
> [ \ \
‘ C!/ / \ > __;l | (bl /
N N S S
=3

oder

Design Mode

Simulation Mode
Results

Home

I Klicken Sie den ButtoNew im Hauptmenil deBesign Mode.

[ Geben Sie bdilameexlund beiTime Resolutionminuteein und klicken Si©K.
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Name ex1

Time Resolution minute v

m Cancel

ol
" Klicken Sie aul ®# und erstellen Sie die Maschiné@Bottling Machin® un d Wréipping Ma-
chined gemalden technischen Daten

Das folgende Fenster zeigt die Arbeitsumgebung nach der Erstellung der Maschinen.

Business Simulator 2 OO, Qusen

Design Mode

D R&
Load Version

Save Version

Copy

o Bottling Machine
Rename 0

Test

Close

- Klicken Sie aut & und erstellen Sie alle Produkte der Fertigungslinie (Rohmaterialien, Zw
schenprodukte und Endprodukien Designwie im folgenden Fenster dargestellt
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Add Product
Name Unit Actions
Add
Products
Show 10 ¥  entries Search:
Name - 4 | Unit Actions
6-pack Bottled Water units Modify | Delete
Bottled Water units Modify E
Caps units Modify || Delete
Emplty Bottles units Modify || Delete
Plastic Wrapping Film meters Modify || Delete
Water liters Modify || Delete
Showing 1 to 6 of 6 entries Previous 1 Next
Close

~ Klicken Sie aulf 7 und erstellen Sie seclZarriersim Designmit folgenden Merkmalen

Produkt Anfangsmenge Hochstmenge Linienfarbe
Wasser 3000 3000 blau
Deckel 30000 30000 grun
Leere Flaschen 10000 10000 rot
Flascken mit Wasser 0 80 gelb
Verpackungsfolie 6000 12000 grau
Sechserpackungen 0 35000 orange

Das folgende Fenster zeigt die Arbeitsumgebung nach der ErstelluGguiiers.
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Business Simulator s OO. 2usen

Design Mode

D@ % &
Load Version

Save Version 1631-Plastic Wrapping Film
1627-Water 6000/12000
g
Copy 3000/3000 b d 1632-6-pack Bottled Water
1630-Bottled Water Wiapping Machine WDfSSUOO
o o g o
1628-Caps s
[y @ Battling Machine
Rename 30000/30000 o

1629-Emplty Bottles
I

10000/10000

1 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die-Eind Ausgéange der Masclen und Uberrte
men Sie deren Merkmale gemaf} den technischen DaterErgebnisse dieses Schrittes erscheinen
im folgenden Fenster.

Business Simulator 2 O. &usen

Design Mode

Dot 8 &
Load Version

Save Version 1631-Plastic Wrapping Film

1627-Water 6000/12000

Copy 3000/3000 J 1632-6-pack Bottled Water
1630-Bottled Water Wrapping Machine R000
o

1628-Caps e

30000/30000

Rename

1629-Emplty Bottles

10000/10000

1 Klicken Sie au und prufen Sie das Verhalten des Designs mit Hilfe der Werkzeugleiste.
Wenn Sie fertig sind, klickeni&aufClose
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& User1

Business Simulator 2 @,

K> [D x

Design Mode

1631-Plastic Wrapping Film

1627-Water 5994/12000
2940/3000 Bottling Machine 1632-6-pack Bottled Water
1630-Bottled Water SRR
0/80

29940/30000

1629-Emplty Bottles
[T

'5940/10000

1 Speichern Sie dieséersiondesDesigrs unterex1.vl

Write a short Description for the New Version

ex1.v1 ‘

~ Offnen Sie derSimulation Mode.

Design Mode

Simulation Mode
Results

Home

~ Legen Sie einen neuimulatorsim.ex1.vlan, der sich auf digersionexl.vlidesDesigrs ex1l
bezieht
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New Simulator

Write the Name for the New Simulator and select the Version of the
Design to use.

Name sim.ex1.vl

Designs > Versions:

v (D ex1 owner: userl (03/02/2019 14:27)
O 1 extwvl  (04/02/2019 16:13)
> (O test1 owner: user! (23/01/2019 14:20)
[ test3 owner: user! (23/01/2019 18:09)

Cancel

I Importeren Sie dieParameter der Simulatiaturch die Werkzeugleiste in die Arbeitsumgebung
desSimulation ModeLegen Sielime Startund Time Enddurch ?) fest

Time Start &  24-10-2019 08:00:00

Time End = ‘ 24-10-2019 14:00:00| |

Time Step ~ minuze

m Cancel

1 Definieren Sie die Maschineneinsatzplanung wie in dem folgenden Fenster dargestellt.
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Machines Schedule

Add Machines Schedule Line

Machine From To Actions
Y | Z | 24-10-2019 08:00:00 Z | 24-10-2019 14:00:00 Add Load CsV

Bottling Machine

Eottling Machine

Wrapping Machine
T T T 1

12:30 13:00 13:30 14:00

I I I
11:00 11:30 12:00

l I I I I I
08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 10030

Machines Schedule

Showentries search: I
Machine ~ 4 | From To Actions
Bottling Machine 24-10-2019 08:00:00 24-10-2019 14:00:00
Wrapping Machine 24-10-2019 08:00:00 24-10-2019 14:00:00 Modify || Delete
Showing 1 toZonentries‘ Copy H Excel H =y H F2lr H sl ‘ Previous Next

Delete All Close

71 Klicken Sie auHuman Scheduleund legen Sie die Personaleinsatzplanung wie im folgenden
Fenster dargestellt fest.
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Human Schedule

Add Human Schedule Line

Work Start Hours From

Persons

1 £  08:.00:00 24-10-2019

|
i
I

To Actions

& 24-10-2019 Add || Load CSV

T T T T
08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 1:30

Human Schedule

T
12:00

T T T 1
12:30 13:00 13:30 14:00

Show|10 ¥ |entries search: I

Persons ~ 4 | Work Start Hours From To Actions

1 08:00:00 5] 24-10-2019 24-10-2019 | Modify || Delete |
Showing 1 to 1 of 1 entries Copy || Excel || CSV || PDF || Print Previous 1 ‘ Next

Delete All Close

71 Klicken Sie aufPurchase Ordersund definieren Sie den Beschaffungsplan wie im folgenden

Fenster dargestellt.

Purchase Orders

Add Purchase Order

Carrier Delivery Date

1627-Water Y | @& | 24-10-2019 12:00:00

Purchase Orders

Quantity Actions

add ][ Loed csv

Show| 10 ¥ |entries Search:l
Carrier ~ 4 | Delivery Date Quantity Actions
1627-Water 24-10-2019 12:00:00 3000 (liters) Delete
Showing 1te 1 of 1 entries| el || = || e ” PoF ” A | Previous ‘ 1 ‘ Next

Delete All Close

~ Klicken Sie aufSales Ordersund cefinieren Sie die Vertriebsplanung wie im folgenden Fenster

dargestellt.
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Sales Orders

Add Sales Orders

Carrier From Date To Date Quantity Actions

1627-Water Y | &  24-10-2019 08:00:00 | & | 24-10-2019 14:00:00 Add Load CSV

Sales Orders

Show| 10 ¥ |entries Search:
Carrier ~ 4 | From Date To Date Quantity Actions
1630-Bottled Water 24-10-2019 11:00:00 24-10-2019 14:00:00 200 {units) Delete
1632-6-pack Bottled Water 24-10-2019 08:00:00 24-10-2019 14:00:00 200 (units) Delete
1632-6-pack Bottled Water 24-10-2019 13:00:00 24-10-2019 14:00:00 200 (units) Delete

Showing 1 to 3 of3entries| Copy || Excel || e ” s || Sl |

Previous ‘ 1 ‘ Next

Delete All Close

7 Klicken Sie auRun im Hauptmeni des Simulators, um die Simulation durchzufiihren.

Simulation Procedure ...

Simulation Completed

Ok

71 Sobald die Simulation abgeschlossen sptichern Sie den aktuellen Durchlauf des Sitouta
untersiml.runl.ex1.vinit Hilfe des ButtonSave Run
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Write a short Description for the New Run

siml.runl.ex1.vl ‘

m Cancel

[ Rufen Sie deResultsMode auf und wéhlen Sisiml.runl.ex1.vl

Business Simulator = @ &usen

Results Mode

® Results for Run: sim1.run1.ex1.v1 of Simulator: sim.ex1.v1

View Design

Product View
1631-Plastic Wrapping Film
Il

1627-Water 6000/12000

Carrier View
1632-6-pack Bottled Water

)
1630-Bottled Water Wiapping Mathine 0/35000
0

o)
Instant View Baitling Machine WD

30000/30000

1629-Emplty Bottles

Incoming Stocks o

Qutgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

71 Klicken Sie aufProduct View undwahlen SieGraph oder Table fur die Produkte, die Sie ams
hen mochten.
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Select Product

Products
Show|10 ¥ |entries SQar(h;I
Name ~ — Actions
6-pack Bottled Water units Graph | Table
L 1 |
Bottled Water units Graph | Table
L 1 |
Caps units Graph I Table
Emplty Bottles units Graph | Table
L 1 |
Plastic Wrapping Film meters Graph | Table
L 1 |
Water liters I Graph I Table |
Showing 1 to 6 of 6 entries Previous ‘ 1 | Next
Cancel

Das Diagramnder Mengen des Endprodukts fir diese Simulation ist in dem folgenden Fenster da
gestellt.

Business Simulator 2 OO, Qusr

Results Mode

® Results for Run: sim1.run1.ex1.v1 of Simulator: sim.ex1.v1

View Design

Product View

6-pack Bottled Water

600

i o 550
Carrier View 500
450

400

350

X 300

Instant View 250
200

150

100

50

[

Incoming Stocks

02AM 0230 09AM 0930 10AM 1030 11AM 1130 12PM 1230 01PM 0130 02FM

et oo AT

= ' 0 0 0 D | [ I ! I [ 0 '
Outgoing Stocks 08AM 08:30 09AM 0930 10AM 10:30 11AM 1130 12PM 1230 01PM 0130 02FM

Excess Production
Idle Machines

Idle Humans

= Klicken Sie aufCarrier View und wéhlen Sié&raph oder Table bei den Carriern, die Sie ams
hen mochten.
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Carriers

Show| 10 ¥ |entries search: I
Carrierld “ | Product Name Product Unit Actions
1627 Water liters Graph I Table
1628 Caps units Graph I Table
1629 Emplty Bottles units Graph I Table
1630 Bottled Water units Graph I Table
1631 Plastic Wrapping Film meters Graph I Table
1632 6-pack Bottled Water units I Graph I Table |

Showing 1 to 6 of 6 entries Previous ‘ 1 | Next

Cancel

Das Diagramnder Menge des Rohstoffes Wasser fur dieiggende Simulation ist im nachfolge

den Fenster dargestellt.

Business Simulator

©  Results for Run: sim1.run1.ex1.v1 of Simulator: sim.ex1.v1

Carrier: 1627 - Water

Carrier View

03AM 0830 09AM 0930 10AM 10:30 T1AM 1130 12PM 1230 01PM 0130 02PM

<M i e—

' g 0 D 0 | | D v 0 D D '
08AM 0830 09AM 0930 10AM 1030 1AM 1130 12PM 1230 01PM 0130 02PM

= Klicken Sie aufinstant View und wahlen Sie den Zeitpunkt der Simulation aus, flr den Sie die

Produkte oder Carrier betrachten wollen.
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Run started on: 24-10-2019 08:00:00
Run ended on: 24-10-2019 14:00:00
Pick an Instant: & | 24-10-2019 11:00:00 |

Show Products m Cancel

Die Produktmengen an den Tragern fir den ausgésviBkeitpunkt sind im folgenden Fenster-da
gestellt

Business Simulator @ a
Date & Time: 24-10-2019 11:00:00

show 10 7 |entries Search:
Am t Unit Full (%)
( liters 0.0
27000 t: 90.0
Instant View 7000 t 70.0
C T 0.0
5400 5.0

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

7 Klicken Sie auflncoming Stocks um die Beschaffungen wahrend der Simulationszeit anzuze
gen
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Business Simulator B O ®. Jusr-

Results Mode

© Results for Run: sim1.run1.ex1.v1 of Simulator: sim.ex1.v1

View Design

X Incoming Stocks:
Product View

Show |10 ¥ |entries search:
Date & Time ~ A | carrier Quantity Unit

Carrier View
24-10-2019 12:00:00 1627-Water 3000 liters

Showing 1 to 1 of 1 entries| COPY || EXCel || CSV || PDF || Print Previous | 1 | Next

Instant View

Incoming Stocks

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

7 Klicken Sie aufOutgoing Stocks um die Verk&ufe wahrend der Simulation anzuzeigen.

Business Simulator 2 @ Ruseriv

Results Mode

@ Results for Run: sim1.run1.ex1.v1 of Simulator: sim.ex1.v1

View Design

Sales Reliability:

Product View
in Quantities in Orders

Carrier Lost Fulfilled Percentage (%) Lost Fulfilled Percentage (%)

Carrier View 1632-6-pack Bottled Water 0 400 100.0 % 0 2 100.0 %
Outgoing Stocks:

i Show|10 ¥ |entries Srer

Date & Time ~ 4 pelay (in minutes) Carrier Quantity Unit
Incoming Stocks 24-10-2019 08:43:00 43 1632-6-pack Bottled Water 200 units

24-10-2019 13:00:00 ] 1632-6-pack Bottled Water 200 | units

Outgoing Stocks Showing 1 to 2 of 2 entries| COPY || Bxcel J| CSV | PDF J| Print previous | 1 | Next

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

' Klicken Se aufExcess Productionum mogliche Produktionstberschiusse wahrend der &mul
tion anzuzeigen. In dieser Simulation ist kein Uberschuss aufgetreten.

' Klicken Sie aufildle Machines, um Leerlaufzeiten der Maschinen wahrend der Simulation-anz
zeigen
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Business Simulator ¢ OO®. 2usen

Results Mede

@ Results for Run: sim1.run1.ex1.v1 of Simulator: sim.ex1.v1

View Design

X Total Idle Time: 318 minutes
Product View

Bottling Machine
Carrier View Wrapping Machine
f T T T T T T T T T T T 1
08:00 0330 09:00 09:30 10:00 1030 1100 130 1200 1230 1300 1330 1400

Instant View

Idle Machines (not working due to lack of input products):

Incoming Stocks Show[10 ¥ |entries Search:
Date & Time ~ 4 From Carrier To Machine Needed Quantity Unit
Outgoing Stocks 24-10-2019 08:00:00 1630 - Bottled Water Wrapping Machine 30 | units
24-10-2019 09:40:00 1627 - Water Bottling Machine 30 liters
24-10-2019 09:41:00 1627 - Water Bottling Machine 30 | liters
Excess Production
24-10-2019 09:41:00 1630 - Bottled Water Wrapping Machine 30 | units
24-10-2019 09:42:00 1627 - Water Bottling Machine 30 | liters
Idle Machines 24-10-2019 09:42:00 1630 - Bottled Water Wrapping Machine 30 | units
24-10-2019 09:43:00 1627 - Water Bottling Machine 30 liters
24-10-2019 09:43:00 1630 - Bottled Water Wrapping Machine 30 units
Idle Humans 24-10-2019 09:44:00 1627 - Water Bottling Machine 30 | liters
24-10-2019 09:44:00 1630 - Bottled Water Wrapping Machine 30 | units
Showing 1 to 10 of 318 entries| COPY. || Excel || CSV || PDE || Print | Previous ‘ 1 ‘ 2 3 4 5 . 32 Next

I Klicken Sie aufidle Humans, um Zeiten der Nichtauslastung des Personals wahrend deresimul
tion anzuzeigen. In dieser Simulation ist keine Nichtauslastung aufgetreten
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8.2 Zweites Lehrbeispiel

Dieses Beispiebeschreibt den Betriebsablauf eines Wdsséiiverks. Der Prozess umfasst den
Stausee, der das Wasser fur den Wasserfall enthalt. Das Wasser wird durch einen Staudamm geha
ten. Durch Offnen der Schleuserd Wasser durch einen speziellen Ablauf zur Turbine geleitet. Im
letzten Schritt wird elektsche Energie in einen Stromspeicher mit 10 000 kWh Kapazitat-eing
speist. Der Wasserfluss bei getffneter Schleuse b&®8gt?/h. Der Generator hat eine nominelle
Leistung von 60 kW, was bedeutet, dass er 60 kWh Energie in einer Stunde erzeugt ud@abei
m°/h Wasser verbrauchtWare die Schleuse standig gedffnet, so wiirde der Kanal tiberlaufen, da
durch die Schleuse mehr Wasser abfliel3t als der Generator im gleichen Zeitraum verbraucht.

Flussdiagramm

Stausee Schleusentor Kanal Generator Stromspeicher

Technische Daten

Trager/maximale Kapazitat Maschinen
See 1000000 i Schleuse
Eingangel
Wasserleitung 1000 nd 10 n? Wasser
Ausgéngel
Stromspeicher. 10000 kWh 10 n? Wasser

Nachster Input: nach 1 Minute
Dauer eines Arbeitsgangs: livte
Bendtigtes Personal

Generator zur Stromerzeugung
Eingédngel

9 5 ntWasser
Ausgangel

1 1 kWh Elektrizitat
N&chster Input: nach 1 Minute
Dauer eines Arbeitsgangs: lirvte
Bendtigtes Personal
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Die folgende Abbildung zeigt das das Destlgis Produktionsprozesses wie im Design Mode-ang
legt.

1993-water
[T

1000000/1000000

1994-water 1995-electric energy

HInnn
0/10000

Elec. Energy Gen.

0/1000

| Erstellen Sie ein neues Desigx2und zeichnen Sie darin den obigen Produktionsprozess ein
~ Speichern Sie die Endversion d2ssigrs als Versionex2.v1

[ Gehen Sie in deBimulation Mode und erstellen Sie den Simulation.ex2.vlauf der Basis de
Versionex2.vl

I Legen Sie Time Start und Time End wie in der nachfolgenden Abbildung fest.

Simulation Time

Time Start g | 01-10-2018 00:00:00

Time End B | 03-10-2018 00:00:00

Time Step ~ minute

m Cancel
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"I Legen Sie die Maschineneinsatzplanung wie unteresiaig an.

Machines Schedule

Machine

Elec. Energy Gen.

Elec. Energy Gen.

Gate

Mon

Machines Schedule

Show entries

Add Machines Schedule Line

Machine ~

Elec. Energy Gen.
Gate

Gate

Gate

Gate

Gate

Gate

Gate

From To Actions
¥ | & | 01-10-2018 00:00:00 & | 03-10-2018 00:00:00 Add Load CSV
[ I I T I T I T ]
00:00 Mon 06:00 Mon 12:00 Mon 18:00 Tue 00:00 Tue 06:00 Tue 12:00 Tue 18200 Wed 00:00
Search: I
A | From To Actions

01-10-2018 01:00:00

01-10-2018 00:00:00

01-10-2018 03:00:00

01-10-20138 06:00:00

01-10-2018 09:00:00

01-10-2018 12:00:00

01-10-2018 14:00:00

02-10-2018 00:00:00

02-10-2018 23:00:00

01-10-2018 01:00:00

01-10-2018 04:00:00

01-10-2018 07:00:00

01-10-2018 10:00:00

01-10-2018 13:00:00

01-10-2018 18:00:00

02-10-2018 06:00:00

Modify || Delete

Showing 1 to 8 of 8 entries

‘ Copy H Excel H csv H PDF H Print ‘

Previous ‘ 1 ‘ MNext

Delete All

Close
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I Nehmen Sie untégfuman Scheduledie nachstehend abgebildetengtellungen var

Human Schedule

Add Human Schedule Line

Persons Work Start Hours From To Actions
& | 08:00:00 8 Y| E | 01-10-2018 & | 03-10-2018 Add Load CSV
2
— —_——— —
0 —_
L T T T T T T T 1
Mon 00:00 Mon 06:00 Mon 12:00 Mon 12:00 Tue 00:00 Tue 06:00 Tue 12:00 Tue 18:00 Wed 00:00

Human Schedule

Show 10 ¥ |entries Search:l
Persons - 4 Work Start Hours From To Actions
2 00:00:00 8 01-10-2018 03-10-2018 Modify || Delete
2 08:00:00 8 01-10-2018 03-10-2018 Modify || Delete
2 16:00:00 8 01-10-2018 03-10-2018 | Modify H Delete |
Showing 1 to 3 of 3 entries Copy || Excel | CSV || PDF || Print Previous 1 ‘ Next

Delete All Close

Die BeschaffungenRurchase Ordeydir dieses Beispiel entsprechen den Wassermengen, die dem
Stausee durch einen Fluss oder durch Regenfalle zugeflihrt wereden. In dem vorliegenden Beispiel
setzen wir voraus, dass wahrend der Simuhaizeit kein Zufluss stattfindet.

"I Legen Sie unteBales Ordersdie Elektizitatsmengen fest, die vom Stromspeicher an dasStro
netz abgegeben werden. Der in der Tabelle dargestellte Verkaufsauftrag entspricht der Nachfrage
von 600 kWh flir das Stromnetz zwischen den ZeitpunktehOe2018 06:00:00 undd3-10-2018

00:00:00.
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Sales Orders

Add Sales Orders
Carrier From Date To Date Quantity Actions

1993-water ¥ | &  01-10-2018 00:00:00 g | 03-10-2018 00:00:00 Add Load CSV

Sales Orders

Show|10 ¥ |entries Search:l
Carrier ~ 4 ' From Date To Date Quantity Actions
1995-electric energy 02-10-2018 06:00:00 03-10-2018 00:00:00 600 (kwh) Delete
Showing 1 to 1 of 1 entries| SaEN | = I G I B | 1118 | Previous ‘ 1 ‘ Mext

Delete All Close

1 Starten Sie die Simulation durch den ButRum im Hauptmeni des Simulators

Simulation Procedure ...

Simulation Completed

Ok

- Wenn die Simulation beendet ist, Speichern Sie die Ergebnisse als Dusihiautunl.ex2.v1
indem Sie den ButtoBave Run benutza.

[ Gehen Sie in den Results Mode und wahlen Sie den Durdcilalifrunl.ex2.v1l

100



INNOVET BessnSimulator Users Manual

1 Klicken Sie aufProduct View und wahlen Si&raph oder Table fir die Produkte, die Sie ams
hen mochten.

Select Product

Products

Showentries Search: I

Name ~ A | unit Actions

electric energy kwh
water cubic meters Graph | Table

Showing 1 to 2 of 2 entries Previous Next

Cancel

Die folgende Abbildung zeigt die Menge erzeugtikiischer Energie zu jedem Zeitpunkt des
Simulationszeitraums.

electric energy

kwh

1,300 4
1200
1100 o
1000
900
800 |
700
600 |
500 |
400 |
300 |
200 |
100
0 —
October 06 AM 12PM  06PM  Tue02 06 AM 12PM  06PM  Wed 03

Qm—— 1]

1 I 1 I I 1 I 1 I
October 06 AM 12 PM 06 PM Tue 02 06 AM 12 PM 06 PM Wed 03

1 Klicken Sie aufCarrier View und wahlen Si€&raph oder Table fur die Trager, die Sie ansehen
mochten.
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Select Carrier

Carriers
Show| 10 ¥ |entries Search:l
Carrierld ~* | Product Name Product Unit Actions
1993 water cubic meters | Graph | Table |
1994 water cubic meters | Graph | Table |
1995 electric energy kwh | Graph | Table |
Showing 1 to 3 of 3 entries Previous 1 Next

Cancel

Die folgende Abbildung zeigt die Wasssermenge im Kanal zu jedem Zeitpes&ichulationszei
raums.
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. Carrier: 1994 - water
cubic meters
1,000 —

900 4
800 4
700+
600 4
500 4
400 4
300 4
200 4
100

T T 1
12 PM 06 PM Wed 03

Pa.aaadi 4B

October 06 AM 12 PM 06 PM Tue 02 06 AM 12 PM 06 PM Wed 03

October 06 AM 12 PM 06 PM Tue 02 06 AM

~ Klicken Sie aufinstant View und wahlen Sie den Zeitpunkt, fir den Sie die Mengen der Rrodu
te oder Trager anzeigen wollen.

1 Klicken Sie aufOutgoing Stocks um den Absatz anzuzeigen, d.h. die Menge elektrischer Ene
gie, diewahrend der Simulationszeit in das Stromnetz eingespeist wurde

Business Simulator #H @ &user-

Results Mode

© Results for Run: sim1.run1.ex2.v1 of Simulator: sim.ex2.v1

View Design

) Sales Reliability:
Product View

in Quantities in Orders
Carrier Lost Fulfilled Percentage (%) Lost Fulfilled Percentage (%)
Carrier View 1995-electric energy 0 600 100.0 % 0 1 100.0 %
Outgoing Stocks:
Instant View
Show 10 v entries Search:
Date & Time ~ 4 Delay (in minutes) Carrier Quantity Unit
Incoming Stocks 02-10-2018 06:00:00 0 1995-electric energy 600  kwh
Showing 1 to 1 of 1 entries Copy || Excel || CSV || PDF | Print Previous Next

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

" Klicken Sie aufExcess Production um jedwede Uberproduktion wahrend der Simulationzeit
anzuzeigen. Wie Sie sehagab es von 010-2018 17:19:00 bi®2-10-2018 05:59:0@&inen Ube-
fluss des Kanals, was bedeutet, dass das Schleusentor wahrendZdiesidrer den Bedarf hinaus
arbeitetund Ressourcen verschwendet.
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Business Simulator @ &usr

Results Mode

© Results for Run: sim1.run1.ex2.v1 of Simulator: sim.ex2.v1

View Design

) Excess Production (products lost when pushed to full carriers):
Product View

Show | 10 v |entries Search:
Date & Time ~ * ' From Machine To Carrier Lost Quantity Unit
Carrier View
01-10-2018 17:19:00 Gate 1994 - water 10  cubic meters
01-10-2018 17:21:00 Gate 1994 - water 10 | cubicmeters
Instant View 01-10-2018 17:23:00 Gate 1994 - water 10 cubicmeters
01-10-2018 17:25:00 Gate 1994 - water 10 | cubic meters
. 01-10-2018 17:27:00 Gate 1994 - water 10  cubic meters
Incoming Stocks
01-10-2018 17:29:00 Gate 1994 - water 10 | cubicmeters
01-10-2018 17:31:00 Gate 1994 - water 10 cubicmeters
oing Stocks 01-10-2018 17:33:00 Gate 1994 - water 10 | cubic meters
01-10-2018 17:35:00 Gate 1994 - water 10  cubic meters
Excess Production!| 01-10-2018 17:37:00 Gate 1994 - water 10 | cubicmeters
Showing 1 to 10 of 102 entries Convl Exccll NSV NGRGS MRaint Previous 1 2 3 4 5 1 Next

Idle Machines

Klicken Sie aufldle Machines, um Leerlaufzeiten der Maschinen wahrend des Simulatianszei
raums anzuzeigen.

Total Idle Time: 1168 minutes

f B 0 0 NN
I T T T T T T T 1

Mon 00:00  Mon06:00  Mon 1200  Mon18:00  Tue00:00  Tue06:00  Tue1200  Tue18:00  Wed 00:00

Idle Machines (not working due to lack of input products):

Show |10 ¥ |entries Search:
Date & Time ~ 4 ' From Carrier To Machine Needed Quantity unit
01-10-2018 02:55:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 02:56:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 02:57:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 02:58:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 02:59:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 0: 00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 05:01:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 05:02:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 05:03:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 05:04:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters

Excel || CSV || PDF || Print

Showing 1 to 10 of 1,168 entries. <°PY. Previous | 1 2 3 4 5 . 17  Next

Klicken Sie aufldle Humans, um inaktive Zeiten der Mitarbeiter wahrend des Simulatiobszei
raums anzuzeigen.
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Total Idle Humans: 35.0 hours

2 —
| -— = -
0

° I T

T T T T T T 1
Mon 00:00 Mon 06:00 Mon 12:00 Mon 18:00 Tue 00:00 Tue 06:00 Tue 12:00 Tue 18:00 Wed 00:00

Human Schedule

Show |10 ¥ |entries

search:
Persons ~ 4 | Work Start Hours From To
2 00:00:00 8 01-10-2018 03-10-2018
2 08:00:00 8 01-10-2018 03-10-2018
2 16:00:00 8 01-10-2018 03-10-2018
Showing 1to 3 of 3 emr\es‘ﬂua_ce‘uﬂuﬂum Previous ‘ 1 ‘ Next
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8.3 Drittes Lehrbeispiel

Dieses Beispiel beschreibt die Simulation einer kleinen Spielzeugfabrik. Im Fertigungsprozess wird
Polypropylen als Rohmatal in einem Ofen zur Erzeugung von Transparend Hartplastik g-

nutzt. Das Transparentplastik und ein Katalysator als Rohstoffe erzeugen die Komponerte A, wa
rend das Hartplastik und der Katalysator als Rohstoffe die Komponente B erzeugen. Durch die
Montage der Komponenten A und B wird das Spielzeug hergestellt. Im abschlie3enden Schritt wird
das Spielzeug unter Verwendung von Pappe in eine Schachtel verpackt. Dieses Beispiel wird in
Schritten von jeweils einer Stunde simuliert.

Flow Chart

Produktion
Teil A

\ 4

Transparentplastik

A

y
Polypropylen Ofen Montage
A

y

A

Produktion
Teil B

—>| Hardplastik

\ 4

Spielzeug Verpackung Verpacktes Spielzeug I
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Technische Daten

Trager/maximale Kapazitat

Maschinen

Polypropylen: 100.000 kg
Transparentplastik: 10.000 k
Hartplastik : 500 ky
Katalysator: 5.000 Liter

Teil A: 1.000 Stick

Teil B: 15.000 Stiick

Fertige Spielzeuge 1.000 Stlck
Pappe 10.00 m

Verpackte Spielzeuge 30.000 Stlck

Ofen:
Eingangel

9 1.000 kg Polypropylen
Ausgange?

9 400 kg Transparentplastik

9 400 kg Hartplastik
Nachster Input: 1 nach 1 Stunde
Dauer eines Arbeitsganges: 1 Stunde
Bendtigtes Personal: 1

Produktion Teil A:
Eingange 2

9 400 kg Transparentplastik

1 100 | Katalysator
Ausgangel

1 250 Stick von Teil A
N&chster Input: nach 1 Stunde
Dauer eines Arbeitsgangs: 3 Stunden
Bendtigtes Personal

Produktion Teil B:
Eingédnge2

9 400 kg Hartplastik

9 100 | Katalysator
Ausgangel

9 800 Stiick von Teil B
Nachster Input: nach 1 Stunde
Dauer eines Arbeitsgangs: 1 Stunde
Bendtigtes Persona)d

Montage:
Eingange 2

9 250 Stiick von Teil A

250 Stiick von Teil B
Ausgangel

1 250 Stiick fertiges Spielzeug
Nachster Input: nach 1 Stunde
Dauer eineérbeitsgangs: 1 Stunde
Bendtigtes Persona)d

Verpackung:
Eingange 2
9 100 Stiick fertiges Spielzeug
1 30 m Pappe
Ausgangel
1 1 Stlck verpacktes Spielzeug
N&chster Input: nach 1 Stunde
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Dauer eines Arbeitsgangs: 1 Stunde
Benotigtes Personal
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Die folgendeAbbildung zeigt das Design des oben genannten Fertigungsprozesses wie im Design
Modeangelegt.

2000-Part A
[

0/1000

1997-Transparent Plastic
(]

0/10000

Part A production
O

996-Polypropylene
m%, 1 999-CataIEst
5000/100000

300/5000

1998-Hard Plastic
(]

2001-Part B
TNERERRRTRRRETnnnn

0/15000

O O
Part B production Assembly Machine

2002-Ready Toys 2004-Packed Toys
w ) [
0/1000 Packing Machine 0/30000

2003-Hard Paper
I

1000/10000

I Legen Sie ein neues Desigr3anund zeichnen Sie den oben dargestellten Prozess ein.

1 Speichern sie die Endversion d2ssigrs als Versiorex3.v1

' Rufen Sie derSimulation Mode auf und erstellen Sie den Simulation.ex3.vlauf der Basis der
Versionex3.v1l

I Legen Sie Time Start und Time End wie in der nachstehenden Abbildung fest.

Simulation Time

Time Start & 01-01-2019 00:00:00
Time End &  02-01-2019 00:00:00

Time Step  hour

m Cancel
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I Nehmen Sie die Maschineneinsatzplanung wie folgt vor.

Seite 1

Machines Schedule

Add Machines Schedule Line
Machine From To Actions

Assembly Machine ¥ | & | 01-01-2019 00:00:00 2  02-01-2019 00:00:00 Add || Load CsV

pesembly Machine H B H B B B
oven 1 ——
Paciing Mactne I B N e
Part A procuction e
part 8 procucton H EH EH EH E E B
T I T I T I T 1
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00

Machines Schedule

Show entries Search: I

Machine ~ A | From To Actions
Assembly Machine 01-01-2019 06:00:00 01-01-2019 07:00:00
Assembly Machine 01-01-2019 09:00:00 01-01-2019 10:00:00
Assembly Machine 01-01-2019 12:00:00 01-01-2019 13:00:00
Assembly Machine 01-01-2019 15:00:00 01-01-2019 16:00:00
Assembly Machine 01-01-2019 18:00:00 01-01-2019 19:00:00
Assembly Machine 01-01-2019 21:00:00 01-01-2019 22:00:01
Oven 01-01-2019 00:00:00 02-01-2019 00:00:00
Packing Machine 01-01-2019 07:00:00 01-01-2019 09:00:00
Packing Machine 01-01-2019 10:00:00 01-01-2019 15:00:00
Packing Machine 01-01-2019 16:00:00 01-01-2019 21:00:00 Maodify || Delete

Showing 1 to 10 of 19 entries‘ Copy ” Excel H csv H FDF H Print ‘ Previous . Next
Delete All Close
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Seite 2

Machines Schedule

Machine

Assembly Machine

Show entries

Add Machines Schedule Line

Assembly Machine
Oven

Packing Machine
Part A production

Part B production

Machines Schedule

From To Actions

02-01-2019 00:00:00 Add || Load CSV

¥ | & | 01-01-2019 00:00:00 =

03:00

00:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00

Search: I

Machine ~

Packing Machine
Part A production
Part B production
Part B production
Part B production
Part B production
Part B production
Part B production

Part B production

Al From
01-01-2019 22:00:00
01-01-2019 03:00:00
01-01-2019 03:00:00
01-01-2019 06:00:00
01-01-2019 09:00:00
01-01-2019 12:00:00
01-01-2019 15:00:00
01-01-2019 18:00:00

01-01-2019 21:00:00

To

02-01-2019 00:00:00

02-01-2019 00:00:00

01-01-2019 04:00:00

01-01-2019 07:00:00

01-01-2019 10:00:00

01-01-2019 13:00:00

01-01-2019 16:00:00

01-01-2019 19:00:00

01-01-2019 22:00:00

Actions

Modify || Delete

Showing 11 to 19 of 19 entrie:

SJ Copy H Excel H csv H PDF H Print|

Previous 1 Next
Delete All Close
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I Nehmen Sie die Personaleinsatzplanung wie folgt vor.

Human Schedule

Add Human Schedule Line

Persons Work Start Hours From To Actions
& 08:00:00 8 Y B 01-01-2019 & | 02-01-2019 Add || Load csv
3
2 _ R _
1
® T T T \ T T T ]
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00
Human Schedule
Show |10 ¥ |entries Search: I
4 Work Start Hours From To Actions

Persons ~

3 00:00:00 8 01-01-2019 02-01-2019 Modify || Delete
B 08:00:00 8 01-01-2019 02-01-2019 Modify || Delete

16:00:00 8 01-01-2019 02-01-2019 ‘ Modify || Delete |

3
1 ‘ Next

Showing 1 to 3 of 3 entries| Copy || Excel || CSV || PDF || Print Previous
Delete All Close

- Nehmen Sie die Vertriebsplanung wie folgt vor.
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Sales Orders

Add Sales Orders

Carrier

From Date To Date Quantity Actions
1996-Polypropylene ¥ | & | 01-01-2019 00:00:00 | & | 02-01-2019 00:00:00 Add | Load CSV
Sales Orders
Show|10 ¥ |entries search: I
Carrier ~ 4 ' From Date To Date Quantity Actions
2004-Packed Toys 01-01-2019 00:00:00 01-01-2019 23:00:00 10 (units) Delete
Showing 1to 1 of 1 entries| Eany || B || v || FOF ” Frint | Previous ‘1—‘ Next

Delete All Close

1 Starten Sie die Simulation, indem Sie im Hauptmenu des Simulatdraialdicken.

Simulation Procedure ...

Simulation Completed

Ok

"1 Nach dem Ende der Simulation speich&ia die Ergebnisse als Durchlaitiml1.runl.ex3.v1
indem Sie den ButtoBave Runbenutze.

[ Gehen Sie in deResuts Mode und wahlen Sem1.runl.ex3.v1l

= Klicken Sie aufProduct View und wahlen Sié&raph oder Table fir die Produkte, die Sie anze

genwollen.
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Select Product

Products

Show |10 ¥ |entries Search:l
Name ~ — |l Actions
Catalyst liters Graph | Table
Hard Paper meters Graph | Table
Hard Plastic Kg Graph | Table
Packed Toys units Graph | Table
Part A units Graph | Table
PartB units Graph | Table
Polypropylene Kg Graph | Table
Ready Toys units Graph | Table
Transparent Plastic Kg | Graph | Table |

Showing 1 to 9 of § entries Previous |1—| Mext

Cancel

Die folgende Abbildung zeigt die fertigen Spielzeuge zu jedem Zeitpunkt des Simulationszeitraums.

Ready Toys

T T
2019 03 AM

11 |
2019 03 AM

T T T T T1
06 AM 09 AM 03 PM 06 PM 09 PM Wed 02

09 AM 12 PM

12 PM

| I I | 11
06 AM 03 PM 06 PM 09 PM Wed 02

7 Klicken Sie aufCarrier View und wahlen Si€&raph oder Table fur die Trager, die Sie anzeigen

mochten.
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Select Carrier

Carriers
Show|10 ¥ |entries search: I
Carrierld ~* | Product Name Product Unit Actions

1996 Polypropylene Kg Graph | Table
1997 Transparent Plastic Kg Graph | Table
1998 Hard Plastic Kg Graph | Table
1999 Catalyst liters Graph | Table
2000 Part A units Graph | Table
2001 Part B units Graph | Table
2002 Ready Toys units Graph | Table
2003 Hard Paper meters Graph | Table

2004 Packed Toys units | Graph | Table ‘
Showing 1 to 9 of 9 entries Previous | 1 | MNext
Cancel

Das nachfolgende Diagramm zeige dierfigbare Menge des Katalysators am Carrier 199@fur |
den Zeitpunkt des Simulationszeitraums.

Carrier: 1999 - Catalyst

T T T T T T
2019 03 AM 06 AM 09 AM 12 PM 03 PM 06 PM 09 PM Wed 02

i |
[ I

| | | 1
2019 03 AM 06 AM 09 AM 12 FM 03 PM 06 PM 03 FM Wed 02

71 Klicken Sie aufinstant View und wahlen Sie den Zeitpunkt aus, fur die Sie die Mengen der Pr
dukte oder Trager anzeigen wollen.
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- Klicken Sie aufOutgoing Stocks um die getatigten oder entgangenen Verkaufe wahrend des
Simulationszeitraums anzuzeigen.

@ Results for Run: sim1.run1.ex3.v1 of Simulator: sim.ex3.v1

Sales Reliability:

in Quantities in Orders
Carrier Lost Fulfilled Percentage (%) Lost Fulfilled Percentage (%)
2004-Packed Toys 10 0 0.0% 1 0 0.0 %

Outgoing Stocks:

Show 10 ¥ |entries Search:

Date & Time ~ 4 ' pelay (in hours) Carrier Quantity Unit

- Lost on 02-01-2019 00:00:00 2004-Packed Toys 10 units

Showing 1 to 1 of 1 entries| Copy || Excel || CsV || PDF || Print Previous

1 ‘ Next

 Klicken Sie aufExcess Production um jedwede Uberproduktion wahrend des Simulatiobszei
raums anzuzeigen. Wie Sie sehen, bestehen an den Zeitp0hi24+201903:00:00, 0101-2019
05:00:00 und 01:01-2019 06:00:0@berschiisse a@arrier 199g0r Hartplastik, was bedeutet, das
der Ofen zu diger Zeit Uber den Bedarf hinaus arbeited Ressourcen verschwendet.

© Results for Run: sim1.run1.ex3.v1 of Simulator: sim.ex3.v1

Excess Production (products lost when pushed to full carriers):

Show |10 ¥ |entries Search:

Date & Time ~ +" From Machine To Carrier Lost Quantity Unit
01-01-2019 03:00:00 Oven 1998 - Hard Plastic 200 | Kg
01-01-2019 05:00:00 Oven 1998 - Hard Plastic 400 | Kg
01-01-2019 06:00:00 Oven 1998 - Hard Plastic 200 | Kg
Showing 1 to 3 of 3 entries| C2RY || Excel || CSV J| PDF | Print Previous | 1 ‘ Next

1 Klicken Sie aufldle Machines, um dieLeerlaufzeiten der Maschinen anzuzeigen.
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@ Results for Run: sim1.run1.ex3.v1 of Simulator: sim.ex3.v1

Total Idle Time: 57 hours

Assembly Machine
Oven

Packing Machine
Part A production

Part B production

Tue 00:00  Tue 03:00

Tue 06:00

Tue03:00  Tue 1200  Tued500  Tue 18:00

Idle Machines (not working due to lack of input products):

Show| 10 ¥ |entries

Date & Time ~

01-01-2019 04:00:00
01-01-2019 05:00:00
01-01-2019 05:00:00
01-01-2019 05:00:00
01-01-2019 06:00:00
01-01-2019 06:00:00
01-01-2019 06:00:00
01-01-2019 07:00:00
01-01-2019 07:00:00

01-01-2019 07:00:00

4 | From Carrier

1999 - Catalyst

1996 - Polypropylene
1999 - Catalyst

1999 - Catalyst

1996 - Polypropylene
2002 - Ready Toys
1999 - Catalyst

1996 - Polypropylene
2002 - Ready Toys

1999 - Catalyst

1
Tue21:00  Wed00:00

To Machine
Part A production
Oven

Part A production
Part B production
Oven

packing Machine
Part A production
Qven

Packing Machine

Part A production

search:

Needed Quantity unit
100 liters
1000 | Kg
100 | liters
100 | liters
1000 | Kg
100 units
100 liters
1000 | Kg
100 | units
100 | liters

Showing 1to 10 of 57 EV’\[I’IES‘ Copy \E"_ﬁ‘/\ﬂ/\ﬂ/\ﬂl

Previous

1 ‘ 2 3 a4 5 6 Next

1 Klicken Sie aufldle Humans, um die inaktiven Zeiten der Mitarbeiter anzuzeigen.

© Results for Run: sim1.run1.ex3.v1 of Simulator: sim.ex3.v1

Total Idle Humans: 13.0 hours

2 f——
1

0
. T

Tue 00:00 Tue 03:00

Human Schedule

Show |10 ¥ |entries

Persons ~
3
3
3

Tue 06:00 Tue 09:00 Tue 12:00 Tue 15:00
Work start Hours
00:00:00 8
08:00:00 8
16:00:00 8

T T
Tue 18:00 Tue 21:00

1
Wed 00:00

From
01-01-2019
01-01-2019

01-01-2019

Search:

To
02-01-2019
02-01-2019

02-01-2019

showing 1 to 3 of 3 entries_COPY \E*_[E‘/\ﬂ/\i/m

1 Sie sehenglass ein Auftrag Uber 10 verpackte Spielzeuge nicht ausgefihrt wurde, weil diese Pr
dukte nicht hergestellt wurdeAuRerdem gab es Zeiten der Inaktivitat von Mitarbeitern und des

Previous ‘ 1 | Next

unnotigen Betriebs von Maschinen. Korrigieren Sie die entsprechenden Planun§enuiattion
Mode um die genannten Probleme des Fertigungsprozesses zu beheben.
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8.4 Viertes Lehrbeispiel

Dieses Beispiel betrifft einen Prozess zur Abfillung von Saft in Flaschen, die in Packungen zu 12
Flaschen verpackt werden. Zuerst wird das als Rohmaterial fur die Flaschen genutzte Propylen in
Ofen verarbeitet, um Flaschen, Verschlussdeckel und Verpgstfalie herzustellen. Die leeren
Flaschen werden zur Abfullanlage und von dort zur Verschlussanlage. Die Deckel werden vorab zur
Verschlussanlage beférdert. Wenn die Flaschen verschlossen sind, werden sie der Verpaakungsanl|
ge zugefuhrt, wo sie zu je 12(8k abgepackt werden. Hierfir wird eine Simulation von 39 Stunden
vorgeschlagen.

Flussdiagramm

Saft
\ 4
)
> Flaschen :
® Flaschen Leere Flaschen Abfillung Volle Flaschen
N——
4
) (_
i Verschlossene
> Deckel” [ Deckel | >
Polypropylen P Deckel Deckel »| VVerschluss Flaschen
)
)
> Fackiors [——>_Packiore ] >
»! packfolie Packfolie VLVerpackung
J
v
|  Packungen |
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Technische Daten

Trager/maximale Kapazitat Maschinen
Polypropylen: 10.000 k Fertigung Flaschen
Eingange 1
Leere Flaschen 30.000 Stiick T 100 kg Polypropylen
Ausgangel

Decket 100.000 Stuck
Verpackungsfolie 20.000 m
Saft: 100.000 |

Geftllte Flaschen 6.000 Stick

Verschlossene Flaschen7.000 Stiick

Packungen mit Flaschen 1.000.000 Stiick

1 9.500 Stiick leere Flaschen
Néchstelnput: nach 1 Stunde
Dauer eines Arbeitsgangs: 1Stunde
Benotigtes Personal

Fertigung Deckel:
Eingange 1

1 100 kg Polypropylen
Ausgangel

T 21.250 Stiick Verschlusskappen
Né&chster Input: nach 1 Stunde
Dauer eines Arbeitsgangs: 1 Stunde
Benotigtes Persohal

Fertigung Verpackungsfolie:
Eingange 1

1 100 kg Polypropylen
Ausgangel

1 4.900 m Verpackungsfolie
Né&chster Input: nach 1 Stunde
Dauer eines Arbeitsgangs: 1 Stunde
Benotigtes Personal

Abflllanlage:
Eingange 2

1 5.000 | Saft

1 5.000 Stiick leere Flalsen
Ausgangel

1 5.000 Stick gefillte Flaschen
Né&chster Inputnach 2 Stunden
Dauer eines Arbeitsgangs: 2 Stunden
Benotigtes Persornad

Verschlussanlage:
Eingange 2

I 5.000 Stiick gefiillte Flaschen

I 5.000 Stiick Verschlusskappen
Ausgangel

1 5.000 Stiick vers¢bssene Flaschen
Néachster Inputnach 1 Stunde
Dauer eines Arbeitsgangs: 1 Stunde
Bendotigtes Personal

Verpackungsmaschine

Eingéange2
1 3.000 Stuick verschlossene Flaschen
1 250 m Verpackungsfolie

Ausgangel
1 250 Pakete
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Nachster Input: nach 1 Stunde
Dauereines Arbeitsgangs: 1 Stunde
Bendotigtes Personal

Die folgende Abbildung zeigt das Design des obigen Fertigungsprozesses Dasign Modean-
gelegt

2009-Juice
LT

10000/100000

2006-Empty Bottles
Bottle Moulding e [T
0/30000

2007-Caps
AR

0/100000

2010-Filled Bottles
IR

2011-Sealed Bottles
(I

Juice Filling Bottle Sealing

2005-Polypropylene

Cap Moulding

5000/10000

2012-Packs of Bottles
TRy

0/1000000

2008-Packaging Film
(I

0/20000

Packaging Mach.

Pack Film Prod.

1 Erstellen Sie ein neues Desigrdund zeichnen Sie den obigen Fertigungsprozess ein.
1 Speichern Sie die Endversion dessigrs als Versiorex4.v1l

[1 Gehen Sie in den Simulation Mode und erstellen Sie den Simulaior.ex4.viuf der Basis der
Version ex4.v1l

[] Legen Sie Time Start und Time End wie abgebildet fest.

Simulation Time

Time Start & 01-01-2019 00:00:00
Time End & 02-01-2019 00:00:00

Time Step  hour

[J Nehmen Sie die Maschineneinsatzplanung wie unten abgebildet vor.
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Seite 1

Machines Schedule

Add Machines Schedule Line
Machine From To Actions

Assembly Machine Y | & | 01-01-2019 00:00:00 = | 02-01-2019 00:00:00 Add || Load C5V

Assembly Maching - - - - - -
oven [
Packing Machine B B N e
Part A producton ]
Part B production . . . . . . .

] I | I ] I ]

00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00

Machines Schedule

Show entries Search: I

Machine ~ 4 ' From To Actions

-01-2019 06:00:00 01-01-2019 07:00:00 m
-01-2019 09:00:00 01-01-2019 10:00:00 Modify

Assembly Machine 0

Assembly Machine 0

Assembly Machine 01-01-2019 12:00:00 01-01-2019 13:00:00
Assembly Machine 01-01-2019 15:00:00 01-01-2019 16:00:00
Assembly Machine 01-01-2019 18:00:00 01-01-2019 19:00:00
Assembly Machine 01-01-2019 21:00:00 01-01-2019 22:00:01
Oven 01-01-2019 00:00:00 02-01-2019 00:00:00
Packing Machine 01-01-2019 07:00:00 01-01-2019 09:00:00

Packing Machine 0

Mod
-01-2019 10:00:00 01-01-2019 15:00:00
-01-2019 16:00:00 01-01-2019 21:00:00 Modify || Delete
Showing 1 to 10 0f19entries‘ Copy ” Excel H = H FolF H AL ‘ Previous 2 Next

Delete All Close

Packing Machine 0
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Seite 2

Machines Schedule

Add Machines Schedule Line

Machine From

¥ =

Assembly Machine 01-01-2019 00:00:00

Assembly Machine
Oven

Packing Machine
Part A production

Part B production

To

Actions

02-01-2019 00:00:00 Add || Load CSV

00:00 03:00 06:00 09:00 12:00
Machines Schedule
Show entries
Machine ~ Al From

Packing Machine 01-01-2019 22:00:00

Part A production 01-01-2019 03:00:00
Part B production 01-01-2019 03:00:00
Part B production 01-01-2019 06:00:00
Part B production 01-01-2019 09:00:00
Part B production 01-01-2019 12:00:00
Part B production 01-01-2019 15:00:00
Part B production 01-01-2019 18:00:00

Part B production 01-01-2019 21:00:00

15:00 18:00 21:00 00:00

Search: I
To Actions
02-01-2019 00:00:00
02-01-2019 00:00:00
01-01-2019 04:00:00
01-01-2019 07:00:00
01-01-2019 10:00:00
01-01-2019 13:00:00

01-01-2019 16:00:00

01-01-2019 19:00:00

01-01-2019 22:00:00 Modify

Delete

Showing 11 to 19 of 19 entries‘ Copy H Excel H csv H PDF H F'”“t|

Previous 1 Next

Delete All Close
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' Nehmen Sie die Personaleinsatzplanung wie unten abgebildet vor.

Human Schedule

Add Human Schedule Line
Persons Work Start Hours From To Actions

& | 08:00:00 8 ¥ | &  01-10-2018 & | 03-10-2018 Add || Load CSV

® T T T T T T T T 1
Men 00:00 Mon 06:00 Mon 12:00 Mon 18:00 Tue 00:00 Tue 06:00 Tue 12:00 Tue 18:00 Wed 00:00 Wed 06:00

Human Schedule

show| 10 ¥ |entries Search:

Persons ~ 4 | Work Start Hours From To Actions

2 08:00:00 g 01-10-2018 03-10-2018 Modify || Delete

2 13:00:00 4 01-10-2018 03-10-2018 Modify || Delete

2 17:00:00 g 01-10-2018 03-10-2018 Modify || Delete

5 00:00:00 3 01-10-2018 03-10-2018 ‘ Modify /| Delete |
showing 1 to 4 of 4 entries Copy \Ex_celllﬂl\ﬂllm Previous ‘ 1 ‘ Next

Delete All Close
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' Nehmen Sie die Vertriebsplanung wie unten abgebildet vor.

Sales Orders

Add Sales Orders

Carrier From Date To Date Quantity Actions
2005-Polypropyler ¥ | & | 01-10-2018 00:00:00 & | 03-10-2018 06:00:00 Add Load CSV
Sales Orders
Show |10 ¥ |entries search: I
Carrier ~ A ' From Date To Date Quantity Actions
2012-Packs of Bottles 02-10-2018 22:00:00 03-10-2018 23:00:00 30 (units) Delete
Showing 1 to 1 of 1 entries| COPY || Bxcel [| CSV || PDF || Print | Previous 1 ‘ Next

Delete All Close

1 Starten Sie die Simulation, indem Sie im Hauptmen(Rau klicken.

Simulation Procedure ...

Simulation Completed

Ok

“ Nach dem Abschluss der Simulation speichern Sie die Ergebnisse als Duschihufinl.ex4,%

indem Sie auSave Runklicken.

[J Rufen Sie den Results Mode af und wahlen Sisiml1.runl.ex4.v1l
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[1 Klicken Sie auf Product View und wahlen Sié&raph oder Table fur die Produkte, deren Enrge
nisse Sie anzeigen wollen.

Select Product

Products

Show| 10 ¥ |entries Search:l
Name - A | Unit Actions
Caps units Graph | Table
Empty Bottles units Graph | Table
Filled Bottles units Graph | Table
Juice liters Graph | Table
Packaging Film meters Graph | Table
Packs of Bottles units Graph | Table
Polypropylene Kg Graph | Table
Sealed Bottles units | Graph | Table |

Showing 1 to 8 of 8 entries Previous ‘ 1 ‘ Next

Cancel

Die folgende Abbildung zeigt die Menge leerdadehen fur jeden Zeitpunkt des Simulationszei
raums.

125



INNOVET Business Simulator Users Manual

Empty Bottles

October 06 AM

October 06 AM 12PM 06PM  Tuel2 06 AM 12PM 06PM  Wed03 06 AM

12PM 06PM  Tue02 06 AM 12PM 06PM  Wed03 06 AM

Klicken Sie aufCarrier View und wahlen Si&raph oder Table fur die Trager, deren Ergebnisse
Sie anzeigen wollen.

Carriers

Showentries Search: I

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

Carrierid ~4

Product Name
Polypropylene
Empty Bottles
Caps
Packaging Film
Juice

Filled Bottles
Sealed Bottles

Packs of Bottles

Product Unit Actions
Kg Graph | Table
units Graph | Table
units Graph | Table
meters Graph | Table
liters Graph | Table
units Graph | Table

Table

units Graph

}

units Graph | Table

Showing 1 to 8 of 8 entries

Previous Next

Cancel

Die folgende Abbildung zeigt die Saftmenge am Carrier 2009 fur jeden ZeitpunEimelatiors-

zeitraums.
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_ Carrier: 2009 - Juice
liters
10,000

9,000
8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000

0 T T T T T T T T l
October 06 AM 12PM 05FM  Tue02 06AM 12FM  06PM  Wed03 06AM

#
v n II 1]

1 [ 1 1 1 1
October 06 AM 12PM 05FM  Tue02 06AM 12FM  06PM  Wed03 06AM

(1 Klicken Sie auf Instant View und wéahlen Sie den Zeitpunkt, fir den Sie die Mengen der Rrodu
te oder Trager anzeigen wollen.

1 Klicken Sie auf Outgoing Stocks um die realisierten oder entgangenen Verkaufe wahrend des
Simulationszeitraums anzuzeigen.

[] Klicken Sie auf Excess Production um jedwede Uberproduktion wahrend des Simulatiobszei
raums anzuzeigen. Sie sehen, dass ein Uberschuss an Verschlussdeckeln und leeren Flaschen ang
fallen ist, was bedeutet, dad®e Maschinen zur Formung von Deckeln Udschen Uber deneB

darf hinaus arbeiten und Ressourcen verbrauchen.
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