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1. Einleitung

Das Hauptziel des Software-Tools ,,Business Simulator besteht darin, die berufspddagogische
Durchdringung betrieblicher Leistungsprozesse zu erleichtern. Des Weiteren bezweckt das Tool, die
Optimierung und Neugestaltung von Geschéftsprozessen, die Minimierung von Produktionskosten
durch die Senkung von Material- und Arbeitskosten, die Vermeidung von Leerlaufzeiten infolge
fehlerhafter Arbeitsplanung und die Restrukturierung von Auftrdgen und Lagerbestdnden gemaR
den Bedrfnissen des Betriebs.

\Vor diesem Hintergrund wird ein Prozessmodell angewandt, nach dem jede/r Auszubildende mit
den wesentlichen Abl&ufen in den verschiedenen Fachabteilungen eines Betriebs vertraut gemacht
und in die Lage versetzt wird, Probleme rascher und effizienter zu identifizieren. Die Auszubilden-
den entwickeln ihre Entscheidungsféhigkeit im Hinblick auf Geschéafts- und Leistungsprozesse und
tragen so zur Optimierung der Organisation bei, fur die sie arbeiten.

Der Business Simulator ist ein webbasiertes kostenloses Software-Tool, das im Rahmen des im
Programm Erasmus+ geforderten Projekts InnoVET entwickelt wurde. Wer einen Zugang zu diesem
Tool haben mdchte, kann sich unter der E-Mail-Adresse innovet@teiemt.gr an den Projektkoordina-
tor wenden, um entsprechende Zugangsdaten (Benutzername und Passwort) zu erhalten. Das vor-
liegende Benutzerhandbuch beschreibt die Funktionen des Business Simulator und erlautert so-
dann anhand von Ubungsbeispielen, wie das Tool fiir vorab festgelegte Geschaftsprozesse genutzt
werden kann.

2. Anmeldung am System

Durch Aufruf der Adresse http://innovet.teiemt.gr/bs durch einen Web-Browser (empfohlen:
Google Chrome) gelangt der Nutzer zum Anmeldebildschirm des Tools.

Log In to Your Account

LogIn

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Der Nutzer gibt die erhaltenen Zugangsdaten ein und betdtigt den Login-Button, um sich am Sys-
tem anzumelden.


mailto:innovet@teiemt.gr
http://innovet.teiemt.gr/bs
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3. Startbildschirm

Nach erfolgreicher Anmeldung am System erscheint der folgende Startbildschirm, der die drei
Hauptfunktionen des Tools anzeigt: Design Mode, Simulation Mode und Results.

Business Simulator

Welcome to Innovet Business Simulator v1.0

TN TN TN

| g \ / \ ’ﬂ' \\

) . (bl )

N4 N4 N4

Lo
Help About

e Design Mode

Der Design Mode gibt dem Nutzer die Mdglichkeit, neue Designs anzulegen und zu er-
proben oder bestehende Designs zu modifizieren.

e Simulation Mode

Der Simulation Mode ist der Button, tber den Simulationen gestartet werden. Er stellt
Optionen fir die Anpassung der Produktionsplanung, des Personaleinsatzes, der Maschi-
nen, der Verkaufe und Bestellungen zur Verfligung.

e Results

Uber den Results-Button werden, wie der Name schon sagt, die verschiedenen Ergebnisse
der Simulation angezeigt, z.B. Leerlaufzeiten der Maschinen bzw. der Beschaftigten, Mate-
rialverbrauch, Ausbringung, Verkaufe etc.
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4. Design Mode
Das Hauptmeni des Design Mode enthdlt die folgenden Bestandteile:

Business Simulator #H OO. &uen-

Design Mode

New

Share

e New

Der New-Button ermdéglicht dem Nutzer, mit der Erstellung eines neuen Designs zu begin-
nen.

e Open

Der Open-Button ermdglicht es, ein bestehendes Design zu 6ffnen. Dies kann ein eigenes
oder ein geteiltes sein.

e View

Der View-Button erlaubt es dem Nutzer, ein bestehendes Design anzusehen und zu Uber-
wachen.

e Share

Der Share-Button erlaubt dem Nutzer, anderen Benutzern Zugriffsrechte fur die Designs
zuzuteilen.

e Delete
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Der Delete-Button erlaubt es dem Nutzer, ein zu einem friiheren Zeitpunkt erstelltes De-
sign zu loschen. Der Nutzer kann nur seine eigenen Designs loschen, nicht hingegen die
von anderen Nutzern erstellten, fur die er Zugriffsrechte erhalten hat.

4.1 Neues Design erstellen

Klicken Sie auf New im Design Mode und ein neues Fenster mit der Bezeichnung New Design

erscheint.

Name testl

Time Resolution | day v |

In dem Feld Name legt der Nutzer den Namen des neuen Designs fest.

In dem Feld Time Resolution kann der Nutzer das Intervall zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Prozessschritten festlegen. Die Werte kdnnen in Sekunden, Minuten, Stunden, Tagen oder Wochen

angegeben werden.

Der Ersteller eines Designs ist die einzige Person, die Rechte an diesem Design hat. Diese kénnen
durch den Share-Button auf andere Nutzer tibertragen oder mit diesen geteilt werden.

1 Beispiel: Geben Sie unter Name testl und unter Time Resolution day ein und klicken Sie OK.

Mit Abschluss dieses Schrittes gelangt der Nutzer zum Main Design Screen des Designs test1.
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4.2 Hauptbildschirm (Main Design Screen)

Business Simulator 2 @ &usenv

Design Mode

0w R &
Load Version

Save Version

Copy

Rename

Der Main Design Screen ist in drei Bereiche aufgeteilt. Auf der linken Seite des Bildschirms ist das

Main Menu des Design testl, in der Mitte befindet sich eine Werkzeugleiste DE AR und
darunter eine Arbeitsflache.

Des Weiteren erscheint der Name des Designs in einem blauen Rahmen.
4.3 Werkzeugleiste (Tool Bar)
Schaltflache ,,Time Resolution*
1\ Der erste Button in der Werkzeugleiste tragt die Bezeichnung Time Resolution. Hier hat der

Nutzer die Mdglichkeit, die bei der Erstellung des Designs festgelegte zeitliche Taktung zu
andern.

~ Beispiel: Geben Sie bei Time Resolution hour ein und klicken Sie OK.
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Time Resolution

Time Resolution hour v

m Cancel

Es erscheint eine Meldung, die den Nutzer darauf hinweist, dass ggf. existierende Maschinen inner-
halb des Designs an den neuen Zeittakt angepasst werden mussen.

11 Klicken Sie OK.

A Changes in Time Resolution affect the parameters
Next Input Time in machine and Production Time
in machine out pad. Please revise them

accordingly.

m Cancel

Schaltflache ,Machine*

Der zweite Button hei8t Machine. Klicken Sie auf den Machine-Button. Ein Dialogfenster
ﬁ‘g erscheint, in dem Sie den Namen der Maschine, die Menge an Inputs und Outputs, den mi-
nimalen zeitlichen Abstand zwischen zwei Inputs und die Anzahl der zur Bedienung erfor-
derlichen Mitarbeiter angeben kdnnen. Falls keine menschliche Arbeitskraft erforderlich ist, geben

Sie null ein.

Machine Name
Inputs 1 v
Outputs 1 v
Next Input Time hour(s)

Required Humans

Co BT

10
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1 Beispiel: Erstellen Sie eine Maschine machl mit 2 Inputs, 1 Output, Next Input Time 2 Stunden
und erforderliches Personal 1 Mitarbeiter.

Machine Name mach1
Inputs 2 v
Qutputs 1 v
Mext Input Time 2 hour(s)

Required Humans

m Cancel

11 Klicken Sie OK.

Eine Maschine mit der Bezeichnung Machl wird auf der Arbeitsflache angelegt. Der Nutzer kann
mittels Drag & Drop die Maschine an jeden beliebigen Platz auf der Arbeitsflache verschieben.

Business Simulator ®@. &useri~

Design Mode

Dot % &
Load Version

Save Version
Ll (]
0

Copy

Rename

Durch Rechtsklick auf die Maschine Mach1 6ffnet sich ein Dialogfenster mit der Bezeichnung Up-
date Machine. Dieses erlaubt dem Nutzer, die Eigenschaften der Maschine zu aktualisieren oder
die Maschine zu l6schen.

1 Beispiel: Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Maschine Machl.

11
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Machine Name mach1
Inputs 2 v
Qutputs 1 v
Next Input Time 2 hour(s)
Required Humans 1.00

Update Cancel

1 Klicken Sie Cancel.

Schaltflache ,,Product*

Alle erforderlichen Rohstoffe, End- und Zwischenprodukte missen fir jedes Design festge-

legt werden. Der vierte Button tragt die Bezeichnung Product. Klicken Sie auf den Pro-

duct-Button. Ein Dialogfenster Manage Products erscheint, in dem Sie den Namen des
Produkts oder Rohstoffs und die Maleinheit (Kilogramm, Minute, Meter, Stlickzahl etc.) festlegen
kdnnen. Ein Produkt/Rohstoff wird durch den Add-Button zum Design hinzugefugt.

Manage Products

Add Product

Name Unit Actions
prol Kgr Add
Products
Show|10 ¥ |entries Search:
Name - 4 Unit Actions

No data available in table

Showing 0 to 0 of 0 entries Previous Next

Close

" Beispiel: Legen Sie drei Products namens prol, pro2 und pro3 an und legen Sie ,,Kilogramm® als
Einheit fir alle drei fest.

12
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Add Product

Name Unit Actions
Add
Products
Show |10 ¥ |entries Search:
Name ~ A | Unit Actions
rot Kar Modi Delet:
p g odify elete
pro2 Kgr Modify || Delete
| I | E—
pro3 Kgr | Modify I Delete |
Showing 1 to 3 of 3 entries Previous 1 ‘ MNext

Close

Der Nutzer kann ein Produkt bearbeiten oder entfernen, indem er die Delete/Modify-Buttons nutzt.
1 Klicken Sie Close.

Schaltflache ,,Carrier*

y_, Um Materialien und Produkte einzuspeisen und von einer Maschine zur nachsten zu befor-
~ dern, werden die so genannten Carriers (Trager) verwendet. Der dritte Button in der Werk-
zeugleiste tragt die Bezeichnung Carrier.

~ Klicken Sie auf den Carrier-Button.

Ein Dialogfenster erscheint. In diesem definieren Sie das Produkt, das der Carrier transportiert und
legen die Ausgangsmenge (Initial Amount), die Hochstmenge (Max Amount) und die Farbe zur
Identifizierung des Carriers (Line Color) fest.

71 Klicken Sie OK, um den Carrier anzulegen.

13
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Product to carry | v

Initial Amount

Max Amount

Line Color

1 Beispiel: Erstellen Sie drei Carriers mit den folgenden Eigenschaften:
Product to Carry prol, Initial Amount 10, Max Amount 100, Line Color red,
Product to Carry pro2, Initial Amount 5, Max Amount 100, Line Color blue,

Product to Carry pro3, Initial Amount 0, Max Amount 100, Line Color green.

Business Simulator B OO, Qusenv

Design Mode

0w R &
Load Version

Save Version 1598-pro1

I 1600 pro3
10/100 L) L) [T
. machi 0/100
Copy

1599-pro2

5/100

Rename

Anlage von Verknipfungen

Verknupfung ist die Zuordnung eines Inputs bzw. Outputs einer Maschine zu einem Carrier. Diese
wird durch die runden Ein- und Ausgange der Maschine vorgenommen.

14
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Durch einen Klick mit der rechten Maustaste auf einen Eingang (input pad) 6ffnet sich ein Dialog-
fenster mit der Bezeichnung Update Machine Pad. In dem Feld Connected With kann der Nutzer
festlegen, mit welchem Carrier die Maschine verbunden wird. Im Feld Amount to input legt der
Nutzer die Menge eines Produkts fest, die der Maschine bei jedem Arbeitsgang zugefuhrt wird.

Update Machine Pad

Connected with v

Amount to input 1

Update Cancel

Durch einen Klick mit der rechten Maustaste auf einen Ausgang (output pad) wird gleichfalls ein
Fenster mit der Bezeichnung Update Machine Pad gedffnet. In dem Feld Connected With kann der
Nutzer festlegen, mit welchem Carrier die Maschine verbunden wird. Im Feld Production time legt
er die erforderliche Zeit fur die Erstellung eines Produkts fest. Im Feld Initial state wird der Aus-
gangszustand der Maschine festgelegt (d.h. der Bearbeitungsstand des Produkts zu Beginn der Si-
mulation — bei fehlender Vorarbeit wird der Wert auf null gesetzt) und im Feld Production amount
wird die Ausbringungsmenge des Produkts eingestellt.

Update Machine Pad

Connected with v
Production time ] hourl=}
Initie| stete null 0 bits
Production emount 0

Updete Crhcel

Um die Carriers den Maschinen zuzuordnen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Ein- und
Ausgange der Maschine und stellen Sie die folgenden Parameter ein:

e Wahlen Sie fur den ersten Eingang der Maschine im Feld Connected With den Carrier fur
prol, geben Sie im Feld Amount to input den Wert 1 ein und klicken Sie auf Update.

15
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e Waihlen Sie flr den zweiten Eingang der Maschine im Feld Connected With den Carrier von
pro2, geben Sie im Feld Amount to input den Wert 1 ein und klicken Sie auf Update.

e Waihlen Sie flr den Ausgang der Maschine im Feld Connected With den Carrier von pro3,
geben Sie im Feld Production time set den Wert 1, im Feld Initial state den Wert 0 und im
Feld Production amount den Wert 1 ein und klicken Sie auf Update.

Business Simulator B . Qusely

Design Mode

Dot XK
Load Version

Save Version 1598-prof

1600-pro3
10/100 -
0/100
Copy

1599-pro2

5/100
Rename

4.4 Design-Hauptmeni

Das Hauptmeni der Designumgebung hat folgenden Aufbau:

Design Mode

Load Version: Aufruf einer gespeicherten Version eines Designs.
Load Version

Eave Version Save Version: Speichern der aktuellen Version eines Designs.

Copy Copy: Erstellt eine Kopie des aktuellen Designs.

Eename

Rename: Umbenennung des aktuellen Designs.

Test: Startet den Testbetrieb des aktuellen Designs.

16
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Close: Verlassen des aktuellen Designs.

Eine Version erzeugen
1 Klicken Sie auf Save Version, geben Sie verl ein und klicken Sie OK.

Version Description

Write a short Description for the New Version

verl

m Cancel

Mit dieser Aktion erzeugt der Nutzer eine Kopie der aktuellen Fassung des Designs testl mit der
Bezeichnung verl. Diese Kopie gehdrt zum Design testl und wird als Version dieses Designs be-
zeichnet. Der Nutzer kann in der Designumgebung weiterarbeiten, wahrend der Zustand der gespei-
cherten Versionen davon unberihrt bleibt.

Der Nutzer kann innerhalb der Designumgebung zu jeder Zeit jede Version eines Designs hochla-
den, die zu einem friiheren Zeitpunkt gespeichert wurde.

Eine Version laden

1 Klicken Sie auf Load Version. Die folgende Warnmeldung erscheint, die Sie darauf hinweist,
dass beim Aufruf einer Version alle Objekte des aktuellen Designs verlorengehen.

A Any unsaved changes in current version will be

lost! Are you sure you want to continue?

m Cancel

17
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[ Klicken Sie OK.

O1 ver? (23/01/2019 17:58)

Cancel

[ Waéhlen Sie verl aus.

Mit dieser Aktion laden Sie die gespeicherte Version verl des Designs testl in die Arbeitsumgebung.

Eine Kopie eines Designs erzeugen
1 Klicken Sie auf Copy. Geben Sie test2 ein.

Mit dieser Aktion erzeugen Sie eine Kopie des aktuellen Designs mit der Bezeichnung test2.

Copy to a New Design

Name test2)

m Cancel

[ Klicken Sie OK.

18
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= Business Simulator #OO. Qusenlv

Design Mode

Q8% &
Load Version

Save Version 1598-prot

1600-pro3

Copy

1599-pro2

5/100
Rename

Ein Design umbenennen

' Klicken Sie auf Rename. Geben Sie test3 ein.

Mit dieser Aktion benennen Sie das aktuelle Design test2 in test3 um.

New Name testd

o [

[ Klicken Sie OK und anschliel’end Close.

4.5 Test Mode

Der Business Simulator erlaubt dem Nutzer, einen raschen Test des Designs auf ineffiziente Ge-
staltung durchzufthren.

19
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1 Klicken Sie auf Open und wéhlen Sie test1 aus.

[ Klicken Sie auf Test.

Der Nutzer wird in eine neue Testumgebung weitergeleitet.

= Business Simulator # OO Quelv

@Time: 0 >N9x

Design Mode

1598-pro
1600-pro3
10/100
0/100

1599-pro2

In dieser Umgebung werden eine Test-Werkzeugleiste und ein blauer Rahmen mit der Beschriftung
,» Iime* angezeigt.

OTime: 0 ’Nox

Zu Beginn des Tests steht die Anzeige ,, Time* auf 0 und die Carriers zeigen die Werte an, die wih-
rend der Erstellung des Designs definiert wurden. Mit dem Button Step Forward wird die Simula-
tion gestartet und das Design rickt auf den Zeitpunkt 1 (geméal der vorher im Feld Time Resoluti-
on vorgegebenen Definition) vor. Eine weitere Betédtigung des Buttons bewirkt ein Vorriicken zum
Zeitpunkt 2 usw. Gleichzeitig erscheinen die neuen Werte der Objekte im Design. Inshesondere
wird fur die Maschinen der Bearbeitungsstand der Produkte an jedem Ausgang angezeigt.

Der Button Step Backwards gestattet dem Nutzer, das Design wieder in den Zustand zu einem
friheren Zeitpunkt der Simulation zu versetzen.

Der Play-Button erlaubt dem Nutzer, die Simulation zu starten, wahrend der dann erscheinende
Pause-Button eine Unterbrechung des Prozesses gestattet.

Der Reset-Button erlaubt dem Nutzer, zum urspriinglichen Zustand des Designs zuriickzukehren.

20
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Der Close-Button erlaubt dem Nutzer, die Testumgebung zu verlassen.

~ Klicken Sie % um die Testumgebung zu verlassen.

1 Klicken Sie Close, um die Designumgebung zu verlassen.

4.6 Ein gespeichertes Design 6ffnen

Klicken Sie auf den Open-Button im Meni des Design Mode. Es erscheint ein Dialogfenster mit
der Bezeichnung Open Design.

Open Design

O test1 owner: user! (23/01/2019 14:20)
O test3 owner: user! (23/01/2019 18:09)

Cancel

~ Wahlen Sie das Design test3 aus.

1 Klicken Sie auf Close, um zum Hauptmeni des Design Mode zuriickzukehren.

4.7 Ein gespeichertes Design ansehen

Der View-Button gestattet dem Nutzer, ein bestehendes Design anzusehen. Klicken Sie auf den
View-Button. Es erscheint ein Dialogfenster mit der Bezeichnung View Design.

v [3J test1 owner: user! (23/01/2019 14:20)
O 1 vert (23/01/2019 17:58)
[ test3 owner: user! (23/01/2019 18:09)

Cancel

~ Waéhlen Sie die Version verl des Designs testl aus.
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1 Klicken Sie auf Close, um zum Hauptmeni des Design Mode zuriickzukehren.

4.8 Zugriffsrechte zu einem gespeicherten Design teilen

Der Share-Button erlaubt dem Nutzer, die Zugriffsrechte an den Designs mit anderen Nutzern zu
teilen. Klicken Sie auf den Share-Button. Es erscheint ein Dialogfenster mit der Bezeichnung

Share Design.

U test1 owner (23/01/2019 14:20)

O test3 owner (23/01/2019 18:09)

Cancel

1 Wahlen Sie das Design test1 aus.

Ein Fenster mit der Bezeichnung Change Ownership for testl erscheint. Jedem Nutzer kann durch
Auswahl der entsprechenden Option aus der Actions-Liste eine Berechtigung vom Typ Full, Copy,
Test, View oder Delete zugewiesen werden. Ferner zeigt das Fenster alle Nutzer des Systems an.
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Change Ownership for test1

Show |10 ¥ |entries search: I
User Name - 4 Name Permission Actions
test George
user2 User2
user3 User3
give Full permission
userd Userd
give Copy permission
users Users ) o
give Test permission
userg User6 o o
give View permission
XHX HHX .
delete permission
Showing 1 to 7 of 7 entries Previous | 1 | Next
Close

1 Klicken Sie auf Close, um das Fenster Change Ownership for testl zu schlieBen und klicken sie
auf Cancel im Fenster Share Design, um zum Hauptmeni des Design Mode zurlickzukehren.

4.9 Ein gespeichertes Design oder eine Version l6dschen

Der Delete-Button erlaubt dem Nutzer, eine Version eines Designs oder das gesamte Design zu 16-
schen. Klicken Sie auf den Delete-Button. Ein Fenster mit der Bezeichung Delete Design or Versi-

on erscheint.

~ O test1 (23/01/2019 14:20)
O 1 ver? (23/01/2019 17:58)
[ test3 (23/01/2019 18:09)

Red colored Designs or Versions cannot be deleted as long
as they are used in Simulations.

Cancel
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In Féllen, in denen Designs mit laufenden Simulationen verbunden sind, werden die entsprechenden
Designs oder Versionen in roter Schrift angezeigt. Das System l&sst dann keine Ldschung zu.

Klicken Sie auf Cancel, um zum Hauptmeni des Design Mode zurtickzukehren.
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5. Simulation Mode
Der Simulation Mode ist ein Subsystem des Business Simulator, das dem Nutzer die Simulation

der Designs gestattet. Um das Subsystem aufzurufen, klicken Sie auf den Button Ex in der horizon-
talen Mendleiste und wéhlen Sie den Eintrag Simulation Mode aus der Drop-Down-Liste aus.

Business Simulator

Design Mode

New

Resulis Mode

Um eine Simulation durchzufiihren, muss zundchst ein Simulator angelegt werden. Der Simulator
ist eine Arbeitsumgebung, in welcher der Nutzer eine Simulation durchfiihren, speichern, andere
Simulationen mit unterschiedlichen Parametern durchfiihren und gespeicherte Simulationen aufru-
fen kann. Jeder Simulator bezieht sich auf eine gespeicherte Version eines Designs.

Das Hauptmeni des Simulation Mode enthélt die folgenden Funktionen:
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Business Simulator B Q. &user

Open

View

Share

Delete

e New
Der New-Button erlaubt die Erstellung eines neuen Simulators.
e Open
Der Open-Button erlaubt es, einen gespeicherten Simulator zu 6ffnen.
e View
Der View-Button erlaubt es, die vom Simulator genutzte Version des Designs anzusehen.
e Share

Der Share-Button erlaubt es, anderen Nutzern bestimmte Zugriffsrechte fur den Simulator
zuzuweisen.

e Delete

Der Delete-Button erlaubt es, einen gespeicherten Simulator zu I6schen.
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5.1 Erstellung eines Simulators

Klicken Sie auf den New-Button im Simulation Mode. Ein Fenster mit der Bezeichnung New Si-

mulator erscheint.

New Simulator

Design to use.

Name sim1

Designs > Versions:

v O test1 owner: usert

[0 test3 owner: usert

Write the Name for the New Simulator and select the Version of the

(23/01/2019 14:20)
O 1 ver1 (23/01/2019 17:58)
(23/01/20159 18:09)

Cancel

Im Feld Name legt der Nutzer den Namen des neuen Simulators fest.

Das Fenster zeigt eine Liste der verfligbaren Versionen der Designs an, in denen der Nutzer Simula-

tionen ausfiihren kann.

1 Geben Sie im Feld Name sim1 ein und wahlen Sie die Version verl des Designs testl aus.

Mit Abschluss dieser Aktion gelangt der Nutzer zum Hauptbildschirm des Simulators sim1.

5.2 Hauptbildschirm (Main Screen) des Simulators
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Business Simulator 2 ®. Auseri~v

Simulation Mode

208 r R
Load Run

Save Run 1598-prof

1600-pro3
10/100 ~(IIITIITIII
0/100
Copy

1599-pro2

5/100
Rename

Create Next

Der Hauptbildschirm des Simulators ist in drei Bereiche aufgeteilt. Auf der linken Seite befindet
sich das HauptmenU des Simulators siml, in der Mitte befindet sich eine Werkzeugleiste

DO BN N und darunter die Version des Designs, auf die sich der Simulator bezieht.

Der Name des Simulators und die entsprechende Version des Designs werden auch in einem blauen

. @ Simulator: sim1 (test1, ver1
Feld angezeigt.

5.3 Werkzeugleiste (Tool Bar)

Schaltflache ,,Simulation Time*

7\ Der erste Button tragt die Bezeichnung Simulation Time. Hier legt der Nutzer den Zeitraum
der Simulation fest.

1 Geben Sie folgende Werte ein:

Time Start 01-01-2020, 08:00:00
Time End 03-01-2020, 21:00:00

und klicken Sie OK.

Das Intervall (Time Step), das wéhrend der Anlage des Designs definiert wurde, erscheint im Dia-
logfenster.
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Time Start & | 01-01-2020 08:00:00
Time End & | 03-01-2020 21:00:00

Time Step ~ hour

m Cancel

Schaltflache ,,Machines Schedule*

Der zweite Button tragt die Bezeichnung Machines Schedule. Klicken Sie darauf. Ein Fens-
ter erscheint, in dem Sie die Arbeitsplanung flr jede Maschine wahrend der Simulation Ti-
me festsetzen kénnen. Der Nutzer wahlt die Maschine aus, setzt den Start- und Endzeitpunkt des

Prozesses fest und klickt auf den Add-Button, um die Daten in das System zu tibernehmen.

Machines Schedule

Add Machines Schedule Line
Machine From To Actions

mach1 ¥ | &  01-01-2020 08:00:00 &  03-01-2020 21:00:00 Add Load CSV

Wed 12:00 Wed 18:00 Thu 00:00 Thu 06:00 Thu 12:00 Thu 18:00 Fri00:00 Fri06:00 Fri12:00  Fri 18:00

Machines Schedule

Show |10 ¥ |entries search: I
Machine ~ 4 ' From To Actions
mach1 01-01-2020 10:00:00 02-01-2020 20:00:00 Modify || Delete
mach 03-01-2020 08:00:00 03-01-2020 19:00:00 | Modify || Delete |

| Copy || Excel || csv || POF || Print |

Showing 1 to 2 of 2 entries| Previous ‘ 1 ‘ Next

Delete All Close
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“ Wéhlen Sie die Maschine machl aus, geben Sie als Start- und Enddatum 01-01-2020, 10:00:00
und 02-01-2020, 20:00:00 ein und klicken Sie auf Add.

1 Wéhlen Sie die Maschine machl aus, geben Sie als Start- und Enddatum 03-01-2020, 08:00:00
und 03-01-2020, 19:00:00 ein und klicken Sie auf Add.

Eine graphische Darstellung des vom Nutzer festgelegten Zeitraums erscheint. Gleichzeitig wird ein
entsprechender Eintrag zur Tabelle ,,Machines Schedule* im unteren Bereich des Fensters hinzuge-
fugt. Der Nutzer kann diese Tabelle in den Dateiformaten Excel, CSV und PDF unter Verwendung
der entsprechenden Buttons exportieren. Der Load CSV-Button erlaubt es, die Planung aus einer
CSV-Datei zu importieren. Ferner kann der Nutzer die Planung tber den Print-Button ausdrucken
oder sie tber den Copy-Button kopieren.

Der Aufbau der vom System exportierten CSV-Datei ist unten dargestellt.

FILE HOME INSERT  PAGE LAYOUT  FORMULAS DATA  REVIEW  VIEW Sign in
= X |Calibri M o === % 2 Conditional Formatting ~ (&1 #
Bg- B I U- A A === - £}’ Format as Table - »
Paste = - Number Cells Editing
.o Hie DA~ & = B~ . [Eicellstyles- } '
Clipboard Font T Alignment [ Styles ~
Ad - ‘f\ v
A B C D E F G H -~
1 Machine From To

2 'machl 1/1/2020 10:00 2/1/2020 20:00
3 'machl 3/1/2020 8:00 3/1/2020 19:00

4

5

6

7

8

9

1n v
IBS sim1 machines schedule (1) ) 4 »

READY H m ——+—4+ 100%

Die Modify- und Delete-Buttons, die in der Tabelle ,,Machines Schedule angezeigt werden, erlau-
ben es, jeden Eintrag zu bearbeiten oder zu entfernen. Der Delete All-Button ermdglicht es, samtli-
che Eintrdge zu l6schen.

Das System gestattet es, nach Eintrdgen mit bestimmtem Text zu suchen, den der Nutzer in das Feld
,,Search® eingibt. Der Suchtext kann sich auf jeden beliebigen Teil eines Eintrags beziehen.

11 Klicken Sie auf den Close-Button, um das Fenster ,,Machines Schedule* zu schlieflen.
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Schaltflache ,,Purchase Orders*“

> Der dritte Button tragt die Bezeichnung Purchase Orders. Klicken Sie darauf. Es erscheint
|J ein Fenster, in dem Sie die Beschaffung von Rohstoffen wéhrend der Simulation Time fest-
legen kdnnen. Um einen Beschaffungsvorgang anzulegen, wahlt der Nutzer den Carrier aus, der
sich auf einen bestimmten Rohstoff bzw. ein Produkt bezieht, gibt den Zeitpunkt der Lieferung so-
wie die zu beschaffende Menge ein und betatigt den Add-Button, um die Daten in das System zu
ubernehmen.

Purchase Orders

Add Purchase Order

Carrier Delivery Date Quantity Actions

1599-pro2 v | & | 02-01-2020 23:00:00 13 Add | Load CSV

Purchase Orders

Show|10 ¥ |entries search: I
Carrier ~ 4 | Delivery Date Quantity Actions
1598-pro1 01-01-2020 12:00:00 8 (Kgr) Delete
1599-pro2 02-01-2020 23:00:00 13 (Kgr) Delete

| Copy || Excel || CSV || PDF || Print | Previous ‘ , ‘ Next

Showing 1 to 2 of 2 entries

Delete All Close

" Wéhlen Sie das Produkt prol aus, geben Sie bei ,,Delivery Date* 01-01-2020 12:00:00 und bei
,,Quantity* den Wert 8 ein und klicken Sie auf Add.

1 Wahlen Sie das Produkt pro2 aus, geben Sie bei ,,Delivery Date* 02-01-2020 23:00:00 und bei
,,Quantity* den Wert 13 ein und klicken Sie auf Add.

Der Nutzer kann die Tabelle ,,Purchase Orders* unter Verwendung der entsprechenden Schaltfla-
chen als Excel-, CSV- oder PDF-Datei exportieren. Der Load CSV-Button erlaubt es, die Tabelle
,,Purchase Orders* aus einer CSV-Datei zu importieren. Ferner kann der Nutzer die Tabelle tiber
den Print-Button ausdrucken und Uber den Copy-Button kopieren.

Die vom System exportierte CSV-Datei ist unten dargestellt.
31



INNOVET Business Simulator Users Manual

HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW Sign |»
e, X A = % Conditional Formatting ~ i #
[ By - Font |ali t|NGmb # Format as Table - Calls |Edit
on ignment Number ells itin
Paf,te ~ . 9 . . [£7 Cell Styles ~ _ . g
Clipboard Styles ~
Al - Jx || Carrier v
A B C D E F G H |~
1 |CarrTer _|De|Tvery Date Quantity
2 |1598-prol 1/1/2020 12:00 8 (Kgr)
3 11599-pro2 2/1/2020 23:00 13 (Kgr)
4
5
6
7
8
9
10 hd
IBS sim1 purchase orders (2) ® 4 »
READY FH W ——+—+ 100%

Der Delete-Button in der Tabelle im unteren Bereich des Fensters ermdglicht es, einzelne Eintrage
aus der Tabelle zu entfernen. Der Delete All-Button ermdglicht es, samtliche Eintrage zu l6schen.

Das System gestattet es, nach Eintragen mit bestimmtem Text zu suchen, den der Nutzer in das Feld
,»Search” eingibt. Der Suchtext kann sich auf jeden beliebigen Teil eines Eintrags beziehen.

1 Klicken Sie auf den Close-Button, um das Fenster ,,Purchase Orders‘ zu schlieen.

Schaltflache ,Human Schedule*

« « Der vierte Button tragt die Bezeichnung Human Schedule. Klicken Sie darauf. Es erscheint

* ein Fenster, in dem Sie den Personaleinsatz wéhrend der Simulation Time festlegen kdnnen.

Um eine Schicht anzulegen, gibt der Nutzer die Zahl der Mitarbeiter, den Startzeitpunkt, die Zahl

der Arbeitsstunden und den Zeitraum ein und betétigt den Add-Button, um die Daten in das System
zu Ubernehmen.

[ Geben Sie im Feld Persons den Wert 1, im Feld Work Start den Wert 08:00:00, im Feld Hours
den Wert 8, im Feld From den Wert 01-01-2020 und im Feld To den Wert 03-01-2020 ein und kli-
cken Sie auf Add.

1 Geben sie im Feld Persons den Wert 1, im Feld Work Start den Wert 16:00:00, im Feld Hours
den Wert 8, im Feld From den Wert 01-01-2020 und im Feld To den Wert 03-01-2020 ein und kli-
cken Sie auf Add.

32



INNOVET Business Simulator Users Manual

Add Human Schedule Line

Persons Work Start Hours From To Actions

& | 08:00:00 8 Y B 01-01-2020 & | 03-01-2020 Add | Load CSV

0f— —_— J—

L T T T T T T I T T T 1
Wed 12200 Wed 18:00  Thu00:00  Thu08:00  Thu12:00  Thu18:00 Fri 00:00 Fri 06:00 Fri12:00 Fri 18:00

Human Schedule

Show |10 ¥  entries Search:
Persons ~ & Work Start Hours From To Actions
1 08:00:00 8 01-01-2020 03-01-2020 Modify || Delete
1 16:00:00 8 01-01-2020 03-01-2020 | Modify I Delete |
Showing 1to 2 of 2 entneslﬂl\ﬁ_@/lﬂllﬂl\ﬂl Previous T‘ Next

Delete All Close

In dem Fenster wird eine Ubersichtsgraphik des Personaleinsatzes angezeigt. Das Diagramm zeigt
die Zahl verfligbarer Mitarbeiter in griin und die Zahl der fir die Maschinen bendtigten Mitarbeiter
in rot. Wenn beide Ubereinstimmen, herrscht die griine Farbe vor. Zum Beispiel bendtigen die Ma-
schinen von 08:00:00 bis 10:00:00 am 01-01-2020 keinerlei Mitarbeiter (aufgrund der Maschinen-
planung, nach der die rote Linie bei 0 steht), wahrend in dieser Zeit gemaR Personalplanung ein
Mitarbeiter verfugbar ist (grine Linie bei 1, d.h. ein unbeschéaftigter Mitarbeiter). Im Gegenzug
bendtigen die Maschinen von 00:00:00 bis 08:00:00 am 02-01-2020 einen Mitarbeiter (rote Linie
bei 1), es ist aber keiner verfugbar (griine Linie bei 0).

Wenn die verflighbaren Mitarbeiter nicht den Bedarf der Maschinen decken, erscheint ein roter Punkt
auf der linken Seite des Diagramms. Wenn die Zahl der verfligbaren Mitarbeiter fiir den gesamten
Simulationszeitraum ausreicht, wird dieser Punkt griin. Nur wenn die Markierung auf griin steht,
kann die Simulation durchgefihrt werden.

11 Geben Sie im Feld Persons den Wert 1, im Feld Work Start den Wert 00:00:00, im Feld Hours
den Wert 12, im Feld From den Wert 02-01-2020 und im Feld To den Wert 03-01-2020 und klicken
Sie auf Add.
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Human Schedule

Add Human Schedule Line

Persons Work Start Hours From To Actions

& 08:00:00 8 Y E 01-01-2020 B  03-01-2020 Add || Load CsV

o— -
L T T T T T T T T T i
Wed 12200  Wed 18:00 Thu 00:00 Thu 06:00 Thu 12:00 Thu 18:00 Fri 00:00 Fri 06:00 Fri 12:00 Fri 18:00

Human Schedule

Show 10 ¥ entries search:
Persons ~ 4 work Start Hours From To Actions
1 08:00:00 8 01-01-2020 03-01-2020 Modify || Delete
1 16:00:00 8 01-01-2020 03-01-2020 Modify || Delete
1 00:00:00 12 02-01-2020 03-01-2020 ‘ Modify H Delete |
Showing 1 to 3 of 3 entries| Copy || Excel | CsV || PDF || Print Previous 1 ‘ Next

Delete All Close

Die neue Zusammenfassung des Personaleinsatzes wahrend der Simulationszeit wird im Fenster mit
einer grinen Markierung dargestellt. Der Nutzer kann die Tabelle ,,Human Schedule® unter Ver-
wendung der entsprechenden Schaltflachen als Excel-, CSV- oder PDF-Datei exportieren. Der
Load CSV-Button erlaubt es, die Tabelle ,,Human Schedule aus einer CSV-Datei zu importieren.
Ferner kann der Nutzer die Tabelle tiber den Print-Button ausdrucken und tber den Copy-Button

kopieren.

Die vom System exportierte CSV-Datei ist unten dargestellt.
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FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW Sign in
== X |calibri | E=EF % [i2 Conditional Formatting ~ (&1 #
Bg- B T U~ A A === - 2’ Format as Table - —
Paste 27 % - ——  Number Cells Editing
.o H- DA &= 3= - . Edcell Styles - } N
Clipboard & Font [ Alignment [ Styles ~
Al v Jr | Persons v
A B C D E F G H -~
1 |Persons _|W0rk Star Hours From To
2 1 8:00:00 8 1/1/2020 3/1/2020
3 1 16:00:00 8 1/1/2020 3/1/2020
4 1 0:00:00 12 2/1/2020 3/1/2020
5
6
7
8
9
10 v
IBS sim1 human schedule @ q »
READY FH W -———+ 100%

Die Modify- und Delete-Buttons, die in der Tabelle ,,Human Schedule* angezeigt werden, erlauben

es, jeden Eintrag zu bearbeiten oder zu entfernen. Der Delete All-Button ermdglicht es, sdmtliche
Eintrage zu loschen.

Das System gestattet es, nach Eintrdgen mit bestimmtem Text zu suchen, den der Nutzer in das Feld
,»Search” eingibt. Der Suchtext kann sich auf jeden beliebigen Teil eines Eintrags beziehen.

1 Klicken Sie auf den Close-Button, um das Fenster ,,Human Schedule* zu schlieB3en.

Schaltflache ,,Sales Orders*

Der letzte Button in der Werkzeugleiste heiflt Sales Orders. Klicken Sie darauf. Es erscheint
E ein Fenster, in dem Sie die Verkaufsauftrage wahrend der Simulation Time festlegen kdnnen.
Um einen Eintrag einzufiigen, wahlt der Nutzer den Carrier, den Zeitraum, in dem Verkaufe mog-

lich sind und die Menge der abgesetzten Gter und betétigt den Add-Button, um die Daten in das
System zu tGbernehmen.
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Sales Orders

Add Sales Orders

Carrier From Date To Date Quantity Actions

1600-pro3 ¥ | & | 01-01-2020 08:00:00 8 03-01-2020 11:30:00 Add | Load CSV
Sales Orders

Show|10 ¥ |entries Search:

Carrier ~ 4 ' From Date To Date Quantity Actions
1600-pro3 01-01-2020 08:00:00 03-01-2020 11:30:00 7 (Kgr) Delete
Showing 1to 1 of 1 entrieg Gyl Excelll NGEMS IERa Ik Previous 1 ‘ Next

Delete All Close

“1 Wahlen Sie den Carrier der das Produkt pro3 befordert, legen Sie als Start- und Endzeitpunkt 01-
01-2020, 08:00:00 und 03-01-2020, 11:30:00 fest, geben Sie bei ,,Quantity 7 ein und klicken Sie
auf Add.

Der Nutzer kann die Tabelle ,,Sales Orders* unter Verwendung der entsprechenden Schaltflachen als
Excel-, CSV- oder PDF-Datei exportieren. Der Load CSV-Button erlaubt es, die Tabelle ,,Sales
Orders* aus einer CSV-Datei zu importieren. Ferner kann der Nutzer die Tabelle tiber den Print-
Button ausdrucken und tiber den Copy-Button kopieren.

Die vom System exportierte CSV-Datei ist unten dargestellt.

HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW Sign | *»
.n.D % A = % [f2 conditional Formatting - = Yy
B - ort Al A E* Format as Table - Cells Editi
Pa'ste - o'n |gn'men unj er 52 Cell Styles - e;s |'|ng
Clipboard Styles -
Al - Jx | Carrier hd
A B C D E F G -
1 |Carrier _|Fr0m Date To Date Quantity
2 1600-pro3 1/1/2020 8:00 3/1/2020 11:30 7 (Kgr)
3
4
5
6
7
8
9
10 hd
IBS sim1 sale orders (1) @ 4 »
READY 2 W ——+—+ 100%

36



INNOVET Business Simulator Users Manual

Der Delete-Button in der Tabelle im unteren Bereich des Fensters ermdglicht es, einzelne Eintrage
aus der Tabelle zu entfernen. Der Delete All-Button ermdglicht es, sémtliche Eintrége zu lIdschen.

Das System gestattet es, nach Eintragen mit bestimmtem Text zu suchen, den der Nutzer in das Feld
»Search® eingibt. Der Suchtext kann sich auf jeden beliebigen Teil eines Eintrags beziehen.

11 Klicken Sie auf den Close-Button, um das Fenster ,,Sales Orders* zu schliefen.

5.4 Hauptmeni des Simulation Mode

Das Hauptmenu des Simulation Mode, das am linken Bildschirmrand zu sehen ist, wird nachfol-
gend beschrieben:

Simulation Mode

Load Run: Ruft einen gespeicherten Durchlauf des Simulators auf.

Load Run

Save Run: Speichert den aktuellen Durchlauf des Simulators.

Save Run

. Copy: Kopiert den Simulator unter einem anderen Namen.
opy

Rename Rename: Benennt den Simulator um.

Run: Startet einen Durchlauf der Simulation.

Create Next . . .
reste e Create Next: Erzeugt einen neuen Simulator mit demselben De-

sign und Startzeitpunkt, wenn der aktuelle Durchlauf beendet ist.
Close: Verlassen des Simulators.

Einen Durchlauf der Simulation starten

' Klicken Sie auf den Run-Button.

Ein Fenster mit der Bezeichnung Simulation Procedure erscheint. Wenn die Anzeige Simulation
Completed erscheint, ist die Simulation abgeschlossen.
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Simulation Procedure ...

Simulation Completed

Ok

[ Klicken Sie OK.

Den aktuellen Durchlauf speichern
1 Klicken Sie auf den Save Run-Button, geben Sie runl ein und klicken Sie OK.

Run Description

Write a short Description for the New Run

run’

o [

Durch diese Aktion wird ein Durchlauf des Simulators sim1 mit der Bezeichnung runl gespeichert.
Dieser gespeicherte Durchlauf gehdrt zum sim1 und wird als Run dieses bestimmten Simulators
bezeichnet. Der Nutzer kann weiterhin die Parameter der Simulation bearbeiten und Simulationen
in der Arbeitsumgebung des Simulators durchfiihren, ohne dass sich dies auf den gespeicherten
Durchlauf auswirkt.

Der Nutzer kann ferner zu jeder Zeit jeden zuvor gespeicherten Durchlauf des Simulators laden.

Einen gespeicherten Durchlauf laden

1 Klicken Sie auf den Load Run-Button. Es erscheint ein Warnhinweis, dass mit dem Aufruf des
gespeicherten Durchlaufs alle nicht gespeicherten Anderungen am aktuellen Simulator verloren
gehen.
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A Any unsaved changes in current simulator will be
lost! Are you sure you want to continue?

B

[ Klicken Sie OK.

Load Run

01 runi (30/01/2019 11:28)

Cancel

- Wahlen Sie runi.

Durch diese Aktion wird der gespeicherte Durchlauf runl des Simulators sim1 in die Arbeitsumge-
bung geladen.

Eine Kopie eines Simulators erzeugen

1 Klicken Sie auf den Copy-Button. Geben Sie sim2 ein.

Durch diese Aktion wird eine Kopie des aktuellen Simulators mit der Bezeichnung sim2 erzeugt.
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[ Klicken Sie OK.

Simulaticn Mode

Load Run

Save Run

Copy

Rename

Create Next

Copy Simulator

Name

sim2

Lo

Business Simulator

9001

1598-prof
I 1600-pro3

10100

1599-pro2

5/100

B O Quelv

Einen Simulator umbenennen

' Klicken Sie auf den Rename-Button. Geben Sie sim3 ein.

Durch diese Aktion wird der aktuelle Simulator sim2 in sim3 umbenannt.
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Rename Simulator

New Name sim3

Lo [

1 Klicken Sie auf OK und wahlen Sie im Meni des Simulators Close. Klicken Sie im Hauptmendi
des Simulation Mode auf Open und wahlen Sie sim1.

' Klicken Sie auf den Run-Button.

Nachsten Durchlauf starten

[ Klicken Sie auf den Create Next-Button.

Create Next

The final state of the machines and carriers of the "sim1"
Simulator will be saved as a new Version named "ver1--1" of the
Design "test1".

A new Simulator named "sim1--1" will be created and
automatically loaded.

The starting time of the new Simulator "sim1--1" will be "2020-01-
03 21:00:00". The user should redefine the other parameters of
the new Simulator.

m Cancel

Es erscheint ein Fenster, das den Nutzer dartber informiert, dass der Endzustand der Maschinen
und Carrier des Simulators siml als neue Version verl--1 des Designs testl gespeichert wird. Es
informiert den Nutzer ferner, dass ein neuer Simulator sim1-1 angelegt wird. Der Startzeitpunkt des
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neuen Simulators sim1--1 stimmt mit dem Endzeitpunkt des aktuellen Durchlaufs Gberein. Der Nut-
zer sollte die anderen Parameter des neuen Simulators anpassen.

[ Klicken Sie OK.

Den Simulator verlassen

0 Klicken Sie auf den Close-Button.

A Any unsaved Run results in current simulator will
be lost! Are you sure you want to continue?

m Cancel

Es erscheint ein Warnhinweis, dass mit dem Verlassen des Simulators samtliche ungesicherten Er-
gebnisse des aktuellen Simulators verloren gehen.

[ Klicken Sie OK.

5.5 Einen gespeicherten Simulator 6ffnen

Klicken Sie auf den Open-Button im Hauptmenu des Simulation Mode. Ein Fenster mit der Be-
zeichnung Open Simulator erscheint.

Open Simulator

O sim1 (test1, vert) owner: user? (28/01/2019 20:06)
O sim1--1 (test1, ver1--1) owner: user! (30/01/2019 11:42)
O sim3 (test1, ver1) owner: user? (30/01/2019 11:29)

Cancel
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- Wahlen Sie den Simulator sim1 aus.

[ Press Close to return to the main menu of the Simulation Mode.

A Any unsaved Run results in current simulator will

be lost! Are you sure you want to continue?

m Cancel

Es erscheint ein Warnhinweis, dass mit dem Verlassen des Simulators samtliche ungesicherten Er-
gebnisse des aktuellen Simulators verloren gehen.

' Klicken Sie auf OK.

5.6 Einen gespeicherten Simulator ansehen

Der View-Button erlaubt es dem Nutzer, einen bestehenden Simulator anzusehen. Klicken Sie auf
den View-Button. Ein Fenster mit der Bezeichnung View Simulator erscheint.

View Simulator

(3 sim1 (test1, verl) owner: user! (28/01/2019 20:06)
(3 sim1--1 (test1, ver1--1) owner: user? (30/01/2019 11:42)
(3 sim3 (test1, verl) owner: user! (30/01/2019 11:29)

Cancel

[ Wahlen Sie den Simulator sim1 aus.

1 Klicken Sie auf Close, um zum Hauptmeni des Simulation Mode zurlickzukehren.

5.7 Zugriffsrechte fir einen Simulator teilen

Der Share-Button erlaubt es, die Zugriffsrechte fir die Simulatoren mit anderen Nutzern zu teilen.
Klicken Sie auf den Share-Button. Ein Fenster mit der Bezeichnung Share Simulator erscheint.
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Share Simulator

O sim1 owner (28/01/2019 20:06)
O sim1--1 owner (30/01/2019 11:42)
O sim3 owner (30/01/2019 11:29)

Cancel

- Wahlen Sie den Simulator sim1 aus.

Ein Fenster mit der Bezeichnung Change Ownership for siml erscheint. Durch die entsprechen-
den Schaltflachen konnen allen Nutzern die folgenden Rechte eingerdumt oder entzogen werden:
Full, Copy, Order, Run und View.

Change Ownership for sim1

Show |10 ¥ |entries search: I
User Name - 4 1 Name Permission Actions
fest George
user2 User2
user3 User3
give Full permission
userd Userd
give Copy permission
users Users ) o
give Order permission
users Userk ) o
give Run permission
KKK KKK ) ) R
give View permission
Showing 1 to 7 of 7 entries delete permission
Close

= Klicken Sie auf Close, um das Fenster Change Ownership for sim1 zu schlie3en. Klicken Sie
auf Cancel im Fenster Share Simulator, um zum Hauptmeni des Simulation Mode zu gelangen.
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5.8 Einen gespeicherten Simulator oder Durchlauf |6schen

Der Delete-Button erlaubt es, einen Durchlauf eines Simulators oder den ganzen Simulator zu 16-
schen. Klicken Sie auf den Delete-Button. Ein Fenster mit der Bezeichnung Delete Simulator or

Delete Simulator or Run

~ O sim1  (28/01/2019 20:06)
O 1 run1 (30/01/2019 11:28)
O sim1--1  (30/01/2079 11:42)
O sim3 (30/01/2079 717:29)

Run erscheint.

Cancel

~ Wahlen Sie den Simulator sim1—1 aus. Es erscheint der folgende Warnhinweis, dass der Simula-

tor geldscht wird.

A Simulator 'sim1--1" and all its runs will be deleted!
Are you sure you want to continue?

Lo JRE

1 Klicken Sie auf OK, um den Simulator zu léschen und zum Hauptmeni des Simulation Mode

zurtickzukehren.
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6. Results Mode

Der Results Mode ist ein Subsystem des Business Simulator, das dem Nutzer gestattet, die Ergeb-
nisse eines Durchlaufs anzuzeigen und auszugeben. Der Nutzer klickt auf die Schaltflache Ed in der
horizontalen Werkzeugleiste und wéhlt den Eintrag Results Mode aus der Drop-Down-Liste aus.

@+ 2 useri~

— Business Simulator

Simulation Mode

Design Mode

New

Simulation Mode

Open Results Mode

Home

Share

innovet.teiemt.gr/bs/logged.php# 3

Durch diese Aktion wird der Nutzer zum folgenden Bildschirm weitergeleitet.

Business Simulator 2= @ dusen~

Results Mode

Select

Klicken Sie auf Select. Ein Fenster mit der Bezeichnung Select Run erscheint. Wahlen Sie den
Durchlauf runl des Simulator sim1 aus.
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~ [3O sim1 (test1, ver1) owner (28/01/2019 20:06)
O 1 run1  (30/01/2019 11:28)
[0 sim3 (test1, ver1) owner (30/01/2019 11:29)

Cancel

Die Arbeitsumgebung des Results Mode erscheint.

Business Simulator 2w @. Quenv

Results Mode

© Results for Run: run1 of Simulator: sim1
View Design

Product View

1598-pro’
LU

10/100

Carrier View

1599-pro2
TRy

Instant View 5/100

Incoming Stocks

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans
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6.1 Hauptmeni des Results Mode

Das Hauptmenu auf der linken Seite des Bildschirms in der Arbeitsumgebung des Results Mode
wird nachstehend beschrieben:

, , View Design: Zeigt das Design an, auf das sich die Ergebnisse beziehen.
View Design

Product View: Zeigt die Produktmengen wahrend des Simulationszeit-

. raums an.
Product View

Carrier View: Zeigt die von den Carriers beforderten Mengen wahrend

des Simulationszeitraums an.
Carrier View

Instant View: Zeigt die Produktmengen und die Auslastung der Carriers

zu einem bestimmten Zeitpunkt wéhrend der Simulation an.
Instant View

Incoming Stocks: Zeigt die Zugange an Rohstoffen und Vorprodukten

wahrend des Simulationszeitraum an.
Incoming Stocks

Outgoing Stocks: Zeigt den Absatz wahrend des Simulationszeitraums

an.
Outgoing Stocks

Excess Production: Zeigt den Produktionsiiberschuss wéhrend des Si-

mulationszeitraums an.
Excess Production

Idle Machines: Zeigt die Leerlaufzeiten der Maschinen wéhrend des

Simulationszeitraums an.
Idle Machines

Idle Humans: Zeigt die unproduktive Zeit der Mitarbeiter wahrend des

Simulationszeitraums an.
Idle Humans

Close: SchlieRt die Results Mode-Umgebung der aktuellen Simulation.

6.2 Befehl ,Product View*

0 Klicken Sie auf Product View.

Ein Fenster mit der Bezeichnung Select Product erscheint, in welchem alle Rohstoffe und Produkte
des Designs in einem individuell angepassten Layout dargestellt werden. Der Nutzer kann tber das
Search-Feld nach allen Produkten suchen.
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Select Product

Products
Show| 10 ¥ |entries search:
Name ~ & Unit Actions
pro1 Kgr Graph | Table
pro2 Kgr Graph | Table
pro3 Kgr | Graph | Table |
Showing 1 to 3 of 3 entries Previous ‘ 1 ‘ Next
Cancel

71 Klicken Sie auf den Graph-Button zum Produkt pro2.

Business Simulator

® Results for Run: runi of Simulator: sim1

Results Mode

View Design

B Q. &usrv

Product View
pro2
Kgr
13 3
Carrier View ﬁ
10
9
8
7
Instant View g
1
3
2
B
- T T T T T
Incoming Stocks 12PM 06PM Thu02 06AM 12PM 0GPM Fri03 06AM 12FM O06FM
(ALl T

Outgoing Stocks 12PM 0BPM Thaoz 06AM
Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

I
12PM 08PM Fi03 08AM 12PM 08FPM

In der Arbeitsumgebung erscheint ein Diagramm mit den Ausbringungsmengen des Produkts pro2.

Die vertikale Achse reprasentiert die Menge des Produ

kts, die horizontale Achse den Zeitablauf.

Der Nutzer kann die dargestellte Zeitspanne durch eine entsprechende Auswahl auf der dynami-

schen Skala unterhalb des Diagramms anpassen.
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1 Klicken Sie auf Product View und betétigen Sie den Table-Button zum Produkt pro2.

Business Simulator Q@ &usenv

Results Mode

@ Results for Run: run1 of Simulator: sim1
View Design

) Product: pro2
Product View

Show 10 ¥ |entries Search:

Date & Time ~ Amount

AP 01-01-2020 08:00:00
01-01-2020 09:00:00
(s Vs 01-01-2020 10:00:00
01-01-2020 11:00:00
01-01-2020 12:00:00
Incoming Stocks 01-01-2020 13:00:00
01-01-2020 14:00:00

01-01-2020 15:00:00

Outgoing Stocks

01-01-2020 16:00:00

s|l=a|mN|wlwlalr|ln]|w

01-01-2020 17.00:00

Excess Production Copy || Excel || CSv || PDF || Print 5 7

Showing 1 to 10 of 62 entries Previous 1 2 3 4 5 6 Next

Idle Machines

Idle Humans

In der Arbeitsumgebung erscheint eine tabellarische Aufstellung der Ausbringungsmengen des Pro-
dukts pro2 in einem angepassten Layout.

Der Nutzer kann die Tabelle mit den Ausbringungsmengen des Produkts pro2 unter Verwendung der
entsprechenden Schaltflaichen im Excel-, CSV- oder PDF-Format exportieren. Ferner kann der

Nutzer die Tabelle Uber den Print-Button ausdrucken und tiber den Copy-Button kopieren.

Die vom System exportierte CSV-Datei wird nachfolgend dargestellt.
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FILE HOME = INSERT  PAGE LAYOUT FORMULAS  DATA  REVIEW  VIEW  Sign |*»

= ¥ A = %
0 ¢ =

By -
Paste = Font Alignment Number
~

Clipboard &
Al M Je
A B C

1 [Date & Time _lAmou nt
2 | 1/1/2020 8:00
3 | 1/1/2020 9:00
4 |1/1/2020 10:00
5 |[1/1/2020 11:00
6 | 1/1/2020 12:00
7 11/1/2020 13:00
8 | 1/1/2020 14:00
9 |1/1/2020 15:00

011/1/2020 16:00
IBS Product pro2 ©)]

=R R W W s LD

—

READY

6.3 Befehl ,,Carrier View*

' Klicken Sie auf Carrier View.

2 conditional Formatting - i #
¥ Format as Table -

4 Cell styles -

Date & Time

Cells Editing

Styles ~

H M ——F——+ 100%

Ein Fenster mit der Bezeichnung Select Carrier erscheint, welches alle Carriers des Designs in ei-
nem angepassten Layout auffihrt. Der Nutzer kann Uber das Search-Feld nach jedem Carrier su-

Select Carrier

chen.

Carriers

Show |10 ¥ |entries

Carrierld -~ | Product Name

Search: I

Product Unit Actions

1598 pro1 Kgr Graph | Table
1599 pro2 Kgr Graph | Table

1600 pro3 Ker | Graph | Table |
Showing 1 to 3 of 3 entries Previous ‘ 1 ‘ Next
Cancel

1 Klicken Sie auf den Graph-Button zum Carrier 1600.
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Business Simulator 2 ®. &uen

Results Mode

© Results for Run: run1 of Simulator: sim1
View Design

Product View

Carrier: 1600 - pro3
Ker

Carrier View

Instant View

Incoming Stocks

12PM 06PM Thu02 06AM 12PM OGPM Fri03 06AM 12PM 06PM
<9
SO 111111111 -
Outgoing Stocks 12PM 06PM Thuo2 06AM 12PM 0GPM Fri03 06AM 12PM 06PM
Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

In der Arbeitsumgebung erscheint ein Diagramm mit den Mengen des Produkts pro3, die durch den
Carrier 1600 befordert werden. Die vertikale Achse représentiert die Menge des Produkts, die hori-
zontale Achse den Zeitablauf. Der Nutzer kann die dargestellte Zeitspanne durch eine entsprechen-
de Auswahl auf der dynamischen Skala unterhalb des Diagramms anpassen.

71 Klicken Sie auf Carrier View und betétigen Sie den Table-Button zum Carrier 1600.

Business Simulator # Q. 2usen

Results Mode

® Results for Run: run1 of simulator: sim1
View Design

) Carrier: 1600 - pro3
Product View

Show[10 ¥ |entries search:
Date & Time ~ A Amount (Kgr) Fullness (%)
o 01-01-2020 08:00:00 0 0.0%
01-01-2020 09:00:00 0 0.0%
e 01-01-2020 10:00:00 0 0.0%
01-01-2020 11:00:00 1 1.0%
01-01-2020 12:00:00 1 1.0%
Incoming Stocks 01-01-2020 13:00:00 2 20%
01-01-2020 14:00:00 2 20%
Outgoing Stocks 01-01-2020 15:00:00 3 3.0%
01-01-2020 16:00:00 3 3.0%
01-01-2020 17:00:00 4 40%
Excess Production
Showing 1 to 10 of 62 entries| C°PY || Excel || CSV || PDF || Print Previous | 1 | 2 3 4 5 6 7 Next

Idle Machines

Idle Humans

In der Arbeitsumgebung erscheint eine tabellarische Aufstellung der vom Carrier 1600 beforderten
Mengen des Produkts pro3 und der Auslastung des Carriers in einem angepassten Layout.
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Der Nutzer kann die Tabelle mit den vom Carrier 1600 beforderten Mengen des Produkts pro3 unter
Verwendung der entsprechenden Schaltflachen im Excel-, CSV- oder PDF-Format exportieren.
Ferner kann der Nutzer die Tabelle Gber den Print-Button ausdrucken und tber den Copy-Button

kopieren.

Die vom System exportierte CSV-Datei wird nachfolgend dargestellt.

FILE HOME = INSERT  PAGE LAYOUT  FORMULAS  DATA  REVIEW  VIEW  Sign |

1 |Date & Time  |Amount
2 | 1/1/2020 8:00

3 | 1/1/2020 9:00

4 1/1/2020 10:00

5 1 1/1/2020 11:00
6
7
8
9

1/1/2020 12:00
1/1/2020 13:00
1/1/2020 14:00
1/1/2020 15:00
10 | 1/1/2020 16:00

NN W W A L

1

%

Date & Time

e
Paste Font Alignment Number
- \. - -
Clipboard
Al M Jr
A B

C

IBS Product pro2

READY

6.4 Befehl ,,Instant View*

' Klicken Sie auf Instant View.

Conditional Formatting - g1 | g4
Ef* Format as Table -
7 Cell Styles ~

C)

Styles

H E

Cells Editing

M ——F——+ 100%

Ein Fenster mit der Bezeichnung Select Instant erscheint, in welchem der Nutzer die Mengen der
Rohstoffe/Produkte und die von den Carriers beforderten Mengen zu einem ausgewahlten Zeitpunkt
des Simulationszeitraums abrufen kann.
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Run started on: 01-01-2020 08:00:00
Run ended on: 03-01-2020 21:00:00
Pick an Instant: & | 03-01-2020 21:00:00

Show Products m Cancel

0 Wahlen Sie das Datum 03-01-2020 und die Uhrzeit 21:00:00 klicken Sie auf Show Products.

Business Simulator #H @ &user

Results Mode

@ Results for Run: run1 of Simulator: sim1
View Design

Date & Time: 03-01-2020 21:00:00

show|10 ¥ |entries search:

Product View

Product ~ A Amount Unit

Carrier View
prot 7

Ker
pro2 7 | Ker

Instant View (RE 3 | Ker

Showing 1 to 3 of 3 entries| COPY. || Excel || SV || PDF | Print Previous

1 Next

Incoming Stocks

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

Close

In der Arbeitsumgebung werden die Produktmengen zum ausgewéhlten Zeitpunkt in einem ange-
passten Layout angezeigt.

Der Nutzer kann die Daten unter Verwendung der entsprechenden Schaltflachen im Excel-, CSV-
oder PDF-Format exportieren. Ferner kann der Nutzer die Daten tber den Print-Button ausdrucken
und tber den Copy-Button kopieren.

= Klicken Sie auf Instant View, wahlen Sie denselben Zeitpunkt aus und klicken Sie auf den Show
Carriers-Button.
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= Business Simulator 2 @. &uen-

Results Mode

© Results for Run: run1 of Simulator: sim1

View Design

Date & Time: 03-01-2020 21:00:00

Show |10 ¥ |entries search:

Product View

Carrier ~ A Amount Unit Fullness (%)
=D 1598-prot 7 Ker 7.0%
1599-proz 7 | Ker

V=D 1600-pro3 3 Ker 30%

Showing 1 to 3 of 3 entries|_ COPY. || Excel || €SV || PDF || Print Previous | 1 | Next

Incoming Stocks

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

Close

In der Arbeitsumgebung werden die Produktmengen zum ausgewahlten Zeitpunkt des Simulations-
zeitraums in einem angepassten Layout angezeigt.

Der Nutzer kann die Daten unter Verwendung der entsprechenden Schaltflachen im Excel-, CSV-
oder PDF-Format exportieren. Ferner kann der Nutzer die Daten tber den Print-Button ausdrucken
und tber den Copy-Button kopieren.

6.5 Befehl ,,iIncoming Stocks*

1 Klicken Sie auf Incoming Stocks.

In der Arbeitsumgebung erscheint ein Kontenblatt mit einer Aufstellung der im Simulationszeitraum
beschafften Giter in einem individuell angepassten Layout.

Der Nutzer kann die Aufstellung beschaffter Guter unter Verwendung der entsprechenden Schaltfl&-

chen im Excel-, CSV- oder PDF-Format exportieren. Ferner kann der Nutzer das Kontenblatt (iber
den Print-Button ausdrucken und tiber den Copy-Button kopieren.
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Business Simulator # OO Qusen
Results Mode
® Results for Run: run1 of Simulator: sim1
View Design
X Incoming Stocks:
Product View
show|10 ¥ |entries search:
Date & Time ~ 4 | carrier Quantity Unit
Carrier View
01-01-2020 12:00:00 1598-pro1 8 | Kgr
02-01-2020 23:00:00 1599-pro2 13 | Kgr
Instant View Showing 1 to 2 of 2 entries| COPY. || Excel || CSV || PDF || Print Previous | 1 | Next

Incoming Stocks

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

6.6 Befehl ,,Outgoing Stocks*

1 Klicken Sie auf Outgoing Stocks.

In der Arbeitsumgebung erscheint eine Aufstellung der realisierten Absétze wahrend des
onszeitraums in einem angepassten Layout.

Business Simulator = @ &useriv

Results Mode

@ Results for Run: run1 of simulator: sim1
View Design

) Sales Reliability:
Product View

in Quantities in Orders
Carrier Lost Fulfilled Percentage (%) Lost Fulfilled Percentage (%)
Carrier View 1600-pro3 0 7 100.0 % 0 1 100.0 %
Outgoing Stocks:
(T Show 10 ¥  entries search:
Date & Time ~ 4 Delay (in hours) Carrier Quantity Unit
Incoming Stocks 03-01-2020 11:00:00 51 1600-pro3 7 Kgr
Showing 1 to 1 of 1 entries| COPY || Excel || CSV || PDF || Print previous | 1 | Next

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

Simulati-
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Ferner erscheint eine Sales-Reliability-Tabelle, die Informationen zur Effizienz des Vertriebsmana-
gements enthalt, z.B. den Prozentsatz der abgeschlossenen Verkéufe.

Der Nutzer kann das Kontenblatt mit den realisierten Verkéufen unter Verwendung der entspre-
chenden Schaltflachen im Excel-, CSV- oder PDF-Format exportieren. Ferner kann der Nutzer die
Daten (ber den Print-Button ausdrucken und tber den Copy-Button kopieren.

6.7 Befehl ,,Excess Production

[ Klicken Sie auf Excess Production.

In der Arbeitsumgebung erscheint ein Kontenblatt mit den wéhrend des Simulationszeitraums durch
Uberlastung der Carriers verlorenen Produktionsmengen in einem angepassten Layout.

Business Simulator # O@- &usr-

Results Mode

© Results for Run: run1 of Simulator: sim1
View Design

X Excess Production (products lost when pushed to full carriers):
Product View

Show|10 ¥ |entries search:

Date & Time ~ 4 From Machine To Carrier Lost Quantity Unit

Carrier View
No data available in table

Showing 0 to 0 of 0 entries| Copy || Excel || €SV || PDF || Print Previous Next

Instant View

Incoming Stocks

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

Das vorstehende Kontenblatt ist ohne Eintrag, was bedeutet, dass kein Verlust an Produkten einge-
treten ist.

Der Nutzer kann die Aufstellung verlorener Produkte unter Verwendung der entsprechenden Schalt-

flachen im Excel-, CSV- oder PDF-Format exportieren. Ferner kann der Nutzer die Daten tber den
Print-Button ausdrucken und tiber den Copy-Button kopieren.
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6.8 Befehl ,,Idle Machines*

' Klicken Sie auf Idle Machines.

In der Arbeitsumgebung erscheint ein Kontenblatt mit den Leerlaufzeiten der Maschinen, die durch
einen fehlenden Zufluss an Rohstoffen oder Vorprodukten verursacht wurden. Das Fenster zeigt
auch eine Ubersichtsgraphik der wahrend des Simulationszeitraums geleisteten Arbeit. Das Dia-
gramm zeigt die Leerlaufzeit jeder Maschine in roter, die produktive Betriebszeit in blauer Farbe.
Die Lucke zeigt die Zeit an, in der die Maschinen nicht in Betrieb waren.

Business Simulator #@ @ &user-

Results Mode

®  Results for Run: run1 of Simulator: sim1
View Design

Total Idle Time: 24 hours

Carrier View Wed 12:00 Wed 18:00 Thu 00:00 Thu06:00 Thu12:00 Thu 18:00 Fri00:00 Fri06:00 Fri12:00 Fri 18:00

Product View

Instant View

Idle Machines (not working due to lack of input products):

Show |10 ¥ |entries Search:
Incom\ng Stocks Date & Time ~ 4 | From Carrier To Machine Needed Quantity Unit
01-01-2020 19:00:00 1599 - pro2 mach1 1 Kgr
Outgoing Stocks 01-01-2020 20:00:00 1599 - pro2 mach1 1 Kgr
01-01-2020 21:00:00 1599 - pro2 mach1 1 Kgr
01-01-2020 22:00:00 1599 - pro2 mach1 1 Kgr
Excess Production 01-01-2020 23:00:00 1599 - pro2 mach1 1| Ker
02-01-2020 00:00:00 1599 - pro2 mach1 1 Kgr
. 02-01-2020 01:00:00 1599 - pro2 mach1 1 er
Idle Machines : ke
02-01-2020 02:00:00 1599 - pro2 mach1 1 Kgr
02-01-2020 03:00:00 1599 - pro2 mach1 1 Kgr
Idle Humans 02-01-2020 04:00:00 1599 - pro2 mach1 1 Ker
Showing 1 to 10 of 24 entries, C@PY || Excel || CSV || PDF || Print Previous 1 2 3 Next

Der Nutzer kann die vorstehende Aufstellung unter Verwendung der entsprechenden Schaltflachen
im Excel-, CSV- oder PDF-Format exportieren. Ferner kann der Nutzer die Daten tber den Print-
Button ausdrucken und tiber den Copy-Button kopieren.

6.9 Befehl ,,ldle Humans*

0 Klicken Sie auf Idle Humans.

In der Arbeitsumgebung erscheint eine Aufstellung der unproduktiven menschlichen Arbeitszeit, die
durch nicht in Betrieb befindliche Maschinen verursacht wurde. Eine Ubersichtsgraphik zeigt die
gesamte Arbeitszeit und die unproduktiven Phasen, die in Rot dargestellt werden. Ferner wird der
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Gesamtumfang der unproduktiven Zeit im Feld Total Idle Humans angezeigt. Im vorliegenden
Beispiel betragt die unproduktive Arbeitszeit 24 Stunden.

Business Simulator # O. &usen-

Results Mode

® Results for Run: run1 of Simulator: sim1
View Design

) Total Idle Humans: 24.0 hours
Product View

1'> —— e —
Carrier View ©
L}

I T T T T T T T T T T 1
Wed 12200 Wed 1800 Thu 00:00  Thu 06:00 Thu 12:00 Thu 18:00 Fri 00:00 Fri 06:00 Fri12:00 Fri 18:00

Instant View

Human Schedule

Incoming Stocks Show|10 ¥ |entries search:
Persons ~ — Work Start Hours From To

Outgoing Stocks 1 08:00:00 8 01-01-2020 03-01-2020
1 16:00:00 8 01-01-2020 03-01-2020
1 00:00:00 12 02-01-2020 03-01-2020

Excess Production

Showing 1 to 3 of 3 entries| COPY || EXcel || €SV || PDF || Print Previous | 1 Next

Idle Machines

Idle Humans

Der Nutzer kann die Daten unter Verwendung der entsprechenden Schaltflachen im Excel-, CSV-
oder PDF-Format exportieren. Ferner kann der Nutzer die Daten tber den Print-Button ausdrucken
und tber den Copy-Button kopieren.

6.10 Befehl ,,View Design*“

Wenn der Nutzer das Design der Simulation in der Arbeitsumgebung ansehen mdéchte, steht eine
entsprechende Mdglichkeit mit dem View Design-Button zur Verfugung.

= Klicken Sie auf View Design.
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7. Fallstudie: Modellierung und Simulation einer Frucht-
saftabfillanlage

7.1 Ubersicht

Ein wesentlicher Vorteil der Modellierung und Simulation eines Systems liegt in der Mdglichkeit,
verschiedene Lésungsoptionen fur ein Problem zu studieren und zu analysieren, ohne diese Alterna-
tiven tatséchlich umsetzen zu missen, sei es auch nur im Rahmen von Modellversuchen. Neben der
Modellierung besteht ein weiterer wichtiger Schritt der Simulation in der Validierung des Modells,
dessen Verhalten gegeniber der realen Situation, die es abbildet, kontrolliert wird. Dies beinhaltet
einen Vergleich mit den theoretischen oder tatsachlich beobachteten Ergebnissen.

In der folgenden Fallstudie wird der Produktionsprozess einer Abflllanlage fir Fruchtséfte model-
liert und simuliert. Die Studie umfasst drei Stufen. Die erste besteht in der Erstellung eines Modells
(Design) zur Abbildung des Produktionsablaufs. Die zweite Stufe umfasst die Erstellung des Simu-
lators, der die Parameter definiert, sowie dessen Durchlauf zur Ermittlung der Simulationsergebnis-
se. Die Ergebnisse werden anhand der theoretischen Erwartungen evaluiert. Die dritte Stufe umfasst
die Darstellung, Auswertung und Interpretation der Simulationsergebnisse.

7.2 Erstellung des Modells
7.2.1 Analyse der betrieblichen Ablauforganisation

Die Schritte des betrieblichen Leistungsprozesses sind wie folgt. Das Unternehmen kauft Orangen,
die als Rohstoff angesehen werden. Die Orangen werden gewaschen und anschlie3end gepresst, um
Saft zu gewinnen. Der Saft wird in Flaschen abgefullt, die abschlieBend mit einer Spezialfolie in
Sixpacks verpackt werden.

Aus der obigen Beschreibung des Betriebsablaufs ergibt sich, dass fur den Betrieb Folgendes beno-
tigt wird: Orangen als Hauptausgangsstoff sowie Flaschen und Folien als Hilfsstoffe flr die Verpa-
ckung. Das Endprodukt besteht in Sechserpackungen von Flaschen mit Orangensaft. Auf den ver-
schiedenen Stufen des Produktionsprozesses werden zudem die folgenden Zwischenprodukte er-
stellt: gewaschene Orangen, Orangensaft und Flaschen mit Orangensaft. Die Prozessschritte sind im
Detail im folgenden Flussdiagramm dargestellt.

Anmerkung: Ein Modell kann so detailliert oder abstrakt sein wie der Designer es wiinscht. Wollte man das Modell des
vorliegenden Betriebs mit mehr Einzelheiten beschreiben, so kdnnte man etwa das Wasser zum Waschen der Orangen
oder die auf den verschiedenen Prozessstufen verbrauchte Elektrizitat mit einschlieRen. In der Erwagung, dass Wasser
und Elektrizitat praktisch immer in ausreichender Menge verfugbar sind, werden sie in diesem Modell nicht eigens
beriicksichtigt. Ebenso bleiben nicht nutzbare Produkte wie die beim Pressen anfallenden Abfélle (Orangenschalen etc.)
aufer Betracht.
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Bottling

Wrapping

Schaubild des Produktionsprozesses

7.2.2 Produkte

Aufgrund der vorstehenden Analyse kann der Nutzer die Rohstoffe und Produkte, die auf den ver-
schiedenen Stufen des Modells vorkommen, mit den jeweils geeignete Mal3einheiten erfassen. Dies
wird in der folgenden Tabelle dargestellt.

Oranges Kg (kilogram)
Bottles (empty) pc (piece)
Film m (meter)
Washed Oranges Kg (kilogram)
Orange Juice L (liter)
Bottled Orange Juice pc (piece)
6-pack Orange Juice pc (piece)

7.2.3 Trager (Carriers)

Fur jedes Produkt und jeden Rohstoff in dem Modell ist ein Vorgang der Verteilung oder des War-
tens auf den néachsten Produktionsschritt erforderlich. Im Design wird dieser Vorgang mit dem Be-
griff Carrier bezeichnet. Ein solcher kann die Bewegung von oder zu einem Lager umfassen oder an
einer vorubergehenden Ansammlung von Produkten zwischen zwei Prozessschritten stattfinden.

61



INNOVET Business Simulator Users Manual

Anhand des Schaubildes des Produktionsprozesses kann der Nutzer die verschiedenen Arten von
Transfer-, Verteilungs- und Wartevorgangen bestimmen. Alle werden mit Hilfe von Carriers wie
folgt beschrieben:

Transfer aus einem Rohstofflager: Dieses Symbol bezeichnet den Transfer
von einem Lager fir Haupt- oder Hilfsstoffe wie auch den Vorgang der
Verteilung dieser Stoffe fiir die weitere Verarbeitung.

Transfer, Zwischenlagerung und Verteilung von Zwischenprodukten: Die-
ses Symbol bezeichnet eine vorlibergehende Lagerung zwischen zwei Pro-
zessstufen wie auch den Transfer von einer friiheren Stufe und die Weiter-
leitung zu einer nachfolgenden Stufe.

Transfer eines Endprodukts in ein Warenlager: Dieses Symbol bezeichnet
den Transfer von einem vorangegangenen Prozessschritt zu einem Lager
fiir fertige Produkte.

Die Merkmale eines jeden Tragers sind:
e Das Produkt bzw. Rohmaterial, das befordert wird.
e Die Hochstmenge von Produkten, die an diesem Punkt bearbeitet werden kdnnen.

Die Ausgangsbedingung, die ein Trager aufnehmen kann, ist:
e Die Ausgangsmenge von Produkten, die an dem betreffenden Punkt vorliegt.

Anmerkung: Beim Transfer mit einem Carrier wie hier beschrieben wird unterstellt, dass dieser unmittelbar ist und
keinen Personaleinsatz erfordert. Carrier beschreiben die Verbindung der Prozesse untereinander bzw. das betriebsin-
terne Netzwerk zur Verteilung von Werkstoffen.

Die Trager, die an den verschiedenen Stufen des Modells beteiligt sind, werden sodann mit ihren
Eigenschaften (Hochst- und Ausgangsmenge) in der nachstehenden Tabelle erfasst.

Carrier Maximum Quantity Initial Quantity
Oranges 500 500
Bottles 1000 1000
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Film 1000 1000
Washed Oranges 100 0
Orange Juice 200 0
Bottled Orange Juice 1000 0
6-pack Orange Juice 200 0

Anmerkung: Die Bezeichnung des Rohstoffes oder Produkts wird als Bezeichnung fiir den jeweiligen Carrier verwendet.
Die MaReinheiten wurden oben in der Produkttabelle festgelegt.

7.2.4 Maschinen

Der Begriff Maschine bezieht sich auf jeden Prozess, bei dem Rohstoffe durch mindestens einen
Eingang (Input) zugefihrt und Produkte durch mindestens einen Ausgang (Output) ausgegeben
werden. Eine Maschine kann — abhéngig von der Anzahl unterschiedlicher Rohstoffe bzw. Produkte
— mehrere Ein- und Ausgange haben.

Alle Ein- und Ausgange einer Maschine sind mit Tragern (Carriers) verbunden. Es ist nicht zulassig,
zwei Maschinen ohne Einschaltung eines Trégers zu verbinden.

Aus dem Schaubild des Produktionsprozesses ist leicht ersichtlich, dass im vorliegenden Beispiel
die folgenden Maschinen vorkommen: Waschen, Pressen, Abfillen und Verpacken. Waschen und
Pressen haben jeweils einen Eingang und einen Ausgang wéhrend Abfillen und Verpacken je zwei
Eingénge und einen Ausgang haben.

Die Merkmale einer Maschine sind:
e Name (z.B. Waschen).
e Zahl der Eingange.
e Zahl der Ausgange.
e Mindestzahl der zum Betrieb erforderlichen Personen.
e Zeitintervall zwischen zwei aufeinanderfolgenden Zufiihrungen von Produkten zur
Verarbeitung (gemeinsam fir alle Eingénge).
e Fr jeden Eingang
o Die Menge der Produkte, die zu einem Zeitpunkt zugefiihrt werden (unter-
schiedlich fur jeden Eingang).
e Flr jeden Ausgang
o Zeitintervall fir die Verarbeitung vom Zeitpunkt der Zufiihrung von Rohstof-
fen bis zur Ausgabe der Produkte am Ausgang (unterschiedlich fir jeden
Ausgang).
o Die Menge der Produkte, die an jedem Ausgang zum Ende des obigen Zeit-
abschnitts ausgegeben wird (unterschiedlich fur jeden Ausgang).
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Der Ausgangszustand einer Maschine ist:

e Der anfangliche Bearbeitungsstand fir die Erzeugung eines Produkts (dieser hat ge-
wohnlich den Wert null, kann aber anders eingestellt werden, um den Fall abzubil-
den, dass die Maschine schon vor dem Beginn des Simulationszeitraums in Betrieb
war).

Anmerkung: In besonderen Fallen kdnnen Produkte eine Maschine auch unverandert durchlaufen. Beispielsweise kann
eine Langzeitlagerung als Maschine modelliert werden, da sie folgende Merkmale aufweist: Zeitintervalle zwischen
Zugangen, Zugangsmengen, Zeitabstdnde zwischen Abgangen, Abgangsmengen und benétigtes Personal. Auch ein
Materialtransfer, der einen erheblichen Zeit- und Personalaufwand erfordert, kann als Maschine modelliert werden.

Wir nehmen an, dass die Prozesse auf den verschiedenen Stufen des Fallstudienmodells mit den
geeigneten Maschinen umgesetzt werden, deren Merkmale in der folgenden Tabelle dargestellt sind.

Process Outputs Human Input Input Output Output
Resources Time Quantity Time Quantity
Interval Interval
Washing 1 1 0.2 1 min
Oranges 10
Washed 1 min 10
Oranges
Juicing 1 1 0.3 5 mins
Washed Oran- 3
ges
Orange Juice 3 mins 1
Bottling 2 1 0.3 2 mins
Orange Juice 10
Bottles 10
Bottled Oran- 2 mins 10
ge Juice
Wrapping 2 1 0.2 1 min
Bottled Orange 60
Juice
Film 5
6-pack Oran- 1 min 10
ge Juice

Bezlglich des ersten Prozesses (Waschen) setzen wir voraus, dass eine Waschmaschine mit einer
Kapazitat von 10 kg Orangen pro Minute verwendet wird, die augenblicklich zur Aufnahme der
néchsten Ladung bereit ist.

Der zweite Prozess ist das Pressen. Hier nehmen wir an, dass die zur Verfiigung stehende Maschine
3 kg Orangen pro Ladung verarbeiten kann und dass es 3 Minuten dauert, 1 Liter Orangensaft zu
erzeugen. Es dauert weitere 2 Minuten, die Orangenabfalle zu entfernen. Somit kann die Maschine
alle 5 Minuten eine neue Ladung aufnehmen.
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Der dritte Prozess ist das Abfillen, fir den wir annehmen, dass die Maschine alle 2 Minuten 10
Liter Saft in 10 Flaschen abftllen kann.

Im vierten Prozess (Verpackung) werden innerhalb von einer Minute 10 Sechserpackungen Fla-
schen verpackt, wobei 60 Flaschen und 5 Meter Folie verwendet werden.

In der Annahme, dass alle Maschinen zu Beginn leer sind, setzen wir als Ausgangszustand fur jeden
der genannten Prozesse den Wert null.

7.2.5. Modellierung im INNOVET Business Simulator

7.2.5.1. Ein neues Design anlegen

Wir wahlen auf der INNOVET Business Simulator-Homepage den Design Mode aus. Danach legen
wir mit dem New-Button im linken Men( ein neues Design an. In dem erscheinenden Dialogfenster
missen die Werte zweier Parameter eingetragen werden: Name und Time Resolution.

Der Parameter ,,Name* bezieht sich auf den Namen des neuen Designs. Ein bereits anderweitig
belegter Name darf nicht verwendet werden. Wir geben ,,FreshJuice* ein.

Der Parameter ,,Time Resolution* ist besonders wichtig, da er mit der zeitlichen Auswertung der
durchzufiihrenden Simulation verkniipft ist. Die zur Verfiigung stehenden Optionen sind ,,second*,
,minute®, ,hour®, ,,day* und ,,week*. Die richtige Auswahl hangt ublicherweise von den Prozesspa-
rametern sowie vom gewuinschten Detaillierungsgrad der Simulation ab. Eine Simulation im Se-
kundentakt bei einem Prozess, der sich in der GréfRenordnung von Tagen bewegt, ware sehr zeit-
aufwendig, und die Auswertung der Ergebnisse wére mihselig, da sie tausende von identischen
Werten wiederholen wirde. Typischerweise geben die Zeitintervalle des Prozesses erste Anhalts-
punkte fur die Taktung. Die Auswahl kann nachtréglich geéndert werden, ist jedoch direkt mit den
Prozessmerkmalen verkniipft, so dass eine Anderung des Zeittaktes von einer entsprechenden An-
passung der Maschinenmerkmale begleitet sein muss.

In der vorliegenden Fallstudie sind alle Intervalle in den Prozessen in Minuten angegeben. Dement-
sprechend wiéhlen wir, wie in der nachfolgenden Abbildung zu sehen, die Einstellung ,,minute®.
Wenn die Intervalle eines Prozesses in kleineren (Sekunden) oder gréReren Einheiten (z.B. Stunden)
beschrieben werden, sollten diese in die gewéhlte Einheit umgerechnet und die betreffenden Men-
gen entsprechend angepasst werden. Durch Anklicken des OK-Buttons wird das neue Design ange-
legt.
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Meme Freshjuice

Time Resolution minute ¥

7.2.5.2. Produkte in das Design einfligen

Die in das Design einzufugenden Produkte sind diejenigen, die in der vorangegangenen Be-
triebsanalyse als Teile des Produktionsprozesses identifiziert wurden und in der Tabelle der Produk-

te mit ihren Merkmalen aufgefilhrt sind. Uber den Button & wird das Fenster ,,Manage Pro-
ducts* aufgerufen, wo wir Name und Einheit fiir jedes Produkt eingeben und mit dem Add-Button

bestatigen. Zum Schluss mussen alle Produkte wie in der folgenden Abbildung eingefligt worden
sein:

Manage Products

Add Product

Neme Unit Actions
Add
Products
Show | 10 ¥ entries Search:
Neme # 40 Unit Artions
G-pack Orange Juice pe Modify || Delete
Bottled Orange Juice pc Modify || Delete
Bottles pc Modify || Delete
Fil i
ilm m Modify || Delete
Orange Juice L Madify || Delete
Oranges kg Modify || Delete
Washed Oranges kg | Modify I| Delete |
Showing 1to 7 of 7 entries Previous 1 ‘ Mext
Close
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7.2.5.3. Trager (Carriers) in das Design einfiigen

Die in das Design einzufligenden Tréger sind diejenigen, die in der vorangegangenen Betriebsana-
lyse als Teile des Produktionsprozesses identifiziert wurden und in der Tabelle der Trager mit ihren
Merkmalen aufgefiihrt sind. Uber den Button >3 wird das Fenster »Insert Carrier aufgerufen. Hier
werden das zu befordernte Produkt, die Anfangsmenge, die Hochstmenge und die Linienfarbe fur
die Verbindungslinien festgelegt.

Wenn alle Trager mit den passenden Werten fir ihre Merkmale und Ausgangsbedingungen in das
Design eingefligt wurden, wird das Design wie in der nachfolgenden Abbildung angezeigt:

Anmerkung: Die Zahlen vor den Namen der einzelnen Produkte und zur Charakterisierung der einzelnen Carrier kén-
nen unterschiedlich sein.

D o % &

1612-Oranges 1613-Washed Oranges
500500 0f100
181 W-Oranﬁe Juice
07200 1608-Bottled Oranﬁejulce 1607-6-Eack OranEEjulce
071000 0/200

1609-Battles

1000/1000 1510-Film

10001000

7.2.5.4. Maschinen in das Design einfligen

Jeder Prozess wird im Design durch eine Maschine représentiert. Die einzufugenden Maschinen
sind diejenigen, die in der vorherigen Betriebsanalyse identifiziert wurden und die in der Prozessta-
belle mit ihren Merkmalen erfasst sind. Wir fiigen zundchst die Maschinen mit ihren Merkmalen
und dann die Merkmale ihrer Zu- und Abgénge wie folgt ein:

a) Durch den Button o wird das Fenster ,,Insert Machine* aufgerufen, in dem wir einen Maschi-
nennamen, der den Prozess charakterisiert, die Zahl der Eingdnge, die Zahl der Ausgange, das In-
tervall zwischen zwei Inputs (Next Input Time) und das flr den Betrieb der Maschine erforderliche
Personal (Required Humans) angeben.

Wenn alle Maschinen mit den passenden Werten fur ihre Merkmale in das Design eingefiigt wurden,
wird das Design wie in der nachfolgenden Abbildung angezeigt:
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ODesign: Freshiice DEARBR

1612 Cranges 1613 Washed Oranges
it} s
1611-Oranpe Juice
LLL 1608-Bottled Crange Juice 1607-5-pack Orange Juice
" i O = . it
YA Suppng i
1605 Bottle: M
1610-Film
% [

b) Danach missen die Merkmale der Inputs und Outputs fur jede Maschine festgelegt und die Ver-
bindungen zwischen Maschinen und Tragern hergestellt werden. Die Kreise auf der linken Seite
jeder Maschine sind Anschlusse fur Inputs, jene auf der rechten Seite sind Anschlisse flr Outputs.

Durch Rechtsklick auf einen Eingang wird das Fenster ,,Update Machine Pad* angezeigt. Hier wird
aus der Liste verfigbarer Anschlisse ausgewahlt, mit welchem Carrier der betreffende Eingang
verbunden wird. Auf diese Weise wird festgelegt, welches Produkt Gber diesen Eingang in die Ma-
schine gelangt. Ebenso wird die Eingangsmenge (Amount to Input) festgelegt. Flr diese Fallstudie
wurden die entsprechenen Werte und Anschlisse in der Prozesstabelle hinterlegt.

Ebenso kann im Fenster ,,Update Machine Pad* festgelegt werden, mit welchem Carrier ein be-
stimmter Ausgang der Maschine verbunden wird. Auf diese Weise wird festgelegt, welches Produkt
die Maschine uber diesen Ausgang abgibt. Weiterhin werden die Werte fur die Merkmale Produc-
tion Time und Production Amount sowie der Anfangszustand der Maschine bestimmt. Fir diese
Fallstudie wurden die entsprechenden Werte und Anschlisse in der Prozesstabelle hinterlegt (wir
nehmen zudem an, dass der Anfangszustand null ist, d.h. alle Maschinen sind zu Beginn leer).

Nachdem die Ein- und Ausgangsverbindungen und ihre Merkmale flr alle Maschinen definiert
wurden, wird das Design wie in der nachfolgenden Abbildung angezeigt:

& Design:  Freshjuice 9 ﬁg x &

1612-Oranges 1613-Washed Oranges

S00/500 07100

161 W-Oranﬁejuice
1608-Baottled Orange Juice 1607-6-pack Orange Juice

07200 (I T ]
Bottling 041000 Wrapping 07200

1509-Battles

1610-Film

100071000
100071000
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7.2.5.5. Eine Version eines Designs speichern

Wihrend der Ersttellung eines Modells im Design Mode werden alle Anderungen direkt tibernom-
men. Nach der Fertigstellung muss das Design als Version gespeichert werden, um spater in einer
Simulation verwendet werden zu kénnen.

Dies geschieht durch Anklicken des Buttons ,,Save Version* im linken Menii. In dem sich 6ffnenden
Fenster mussen wir eine Beschreibung dieser Version eingeben. Wir geben ,.test]1 ein und klicken
auf OK.

7.3. Eine Simulation erstellen und durchfihren

7.3.1. Beschreibung und Zielsetzung

Das Ziel jeder Simulation besteht darin, die Ergebnisse eines bestimmten Prozesses zu prognostizie-
ren, bevor der Prozess tatsachlich durchgefiihrt wird. In dieser Fallstudie wollen wir zunéchst die
die maximale Ausbringungsmenge eines Produkts bei Verwendung einer bestimmten Rohstoffmen-
ge schatzen. In diesen einfachen Féllen kann dies auch theoretisch berechnet werden.

Nachfolgend wird auf der Basis des Prozessdiagramms und der fur diese Fallstudie angegebenen
Daten eine theoretische Analyse des Problems vorgenommen:

Da wir 500 kg Orangen haben und die Waschmaschine 10 kg auf einmal verarbeiten kann, werden
50 Arbeitsgange bendtigt, um alle Orangen zu waschen. Jede Wésche dauert eine Minute, so dass
die erforderliche Betriebszeit 50 Minuten betragt.

Die zweite Maschine, die Saftpresse, verarbeitet pro Arbeitsgang 3 kg gewaschene Orangen und
produziert 1 Liter Saft. Wir kdnnen somit ausrechnen, dass sie 166-mal laufen muss (der ganzzahli-
ge Teil des Ergebnisses der Division 500/3), 498 kg (166 x 3) Orangen verbraucht und 166 Liter
Saft produziert. Jeder Arbeitsgang dauert 5 Minuten, so dass die Gesamtbetriebsdauer 830 Minuten
(weniger als 14 Stunden) betragt.

In Anbetracht dessen, dass wir genug Flaschen haben, schlieRen wir, dass der gesamte Saft in 166
Flaschen abgefillt werden kann. Die Abfiillmaschine bendtigt jedoch mindestens 10 Liter und 10
Flaschen pro Arbeitsgang. Sie wird somit 16-mal laufen (der ganzzahlige Teil der Division 166/10)
und nur 160 Liter verarbeiten, die in 160 Flaschen abgefillt werden. Jeder Arbeitsgang dauert 2
Minuten, so dass die Abfiillung 32 Minuten dauern wird.

Die 160 Flaschen koénnten 26 Sechserpackungen ergeben, wahrend 4 Flaschen ubrig bleiben (da
genug Folie vorhanden ist, konnten wir alle Sechserpackungen verpacken). Die Verpackungsma-
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schine kann die Flaschen jedoch in Bundeln von 60 Stiick verarbeiten. Sie wird daher nur zweimal
laufen, insgesamt 120 Flaschen verpacken und 20 Sechserpackungen erzeugen. Jeder Arbeitsgang
dauert eine Minute, so dass es nur zwei Minuten dauern wird, um den gesamten Prozess abzu-
schlieRen.

Das optimale theoretische Ergebnis ist damit eine Menge von 20 Sechserpackungen Flaschen. Bei
dem Prozess bleiben 40 Flaschen Saft, 6 Liter Saft und 2 kg gewaschene Orangen (brig.

Diese theoretische Analyse ist korrekt, lasst aber zwei bedeutende Faktoren auBer Acht: Raum und
Zeit. In einer realen Situation konnen folgende Probleme auftreten:
a) eine Maschine versucht Produkte tiber einen oder mehrere Eingénge zuzufiihren, aber die
Produkte stehen nicht bereit (noch nicht erstellt oder noch nicht beschafft) oder
b) eine Maschine erzeugt Uberschissige Produkte, fir die kein Lagerplatz zur Verfligung steht,
so dass sie vernichtet werden.

In dieser Fallstudie sehen wir beispielsweise, dass der Platz fur gewaschene Orangen in dem Trager
zwischen den Prozessen ,,Waschen® und ,,Pressen* wie auch der Platz fiir Saft zwischen den Pro-
zessen ,,Pressen® und ,,Abfiillen” relativ klein ist und zu Problemen fiihren kann. Ebenso ist die
Saftpresse relativ langsam im Vergleich zu den anderen Maschinen, wéhrend die Verpackungsma-
schine sehr schnell ist.

Ob diese Daten im Produktionsbetrieb zu Problemen fiihren, ist durch eine theoretische Analyse
nicht leicht zu bestimmen, kann aber in einer Simulation sofort erkannt werden. Die Simulation
identifiziert auch die Problemursachen und kann dabei helfen, Probleme durch Definition einer ge-
eigneten Maschinen- und Personalplanung sowie durch richtige Beschaffungs- und Verkaufszeit-
punkte zu lGsen.

7.3.2. Simulation

7.3.2.1. Einen neuen Simulator erzeugen

Wahlen Sie den Simulation Mode auf der Homepage. Falls wir gerade in einem anderen Modus
sind, nutzen wir den Button B oben rechts auf der Seite, um zum Simulation Mode zu gelangen.
Wir beginnen mit der Anlage eines neuen Simulators durch Anklicken des New-Buttons im linken
Men(. In dem Fenster, das daraufhin erscheint, mussen wir einen Wert fir den Parameter ,,Na-
me* eingeben und die Version des Designs auswéhlen, die der Simulator verwenden soll.

Der Namensparameter verweist auf den Namen, den wir dem neuen Simulator geben. Dieser Name
darf nicht bereits fir einen anderen Simulator genutzt werden. Wir wahlen fur unseren Simulator
den Namen ,,FreshJuice_sim*. Wir finden das Design ,,FreshJuice in der Liste, klicken zum Anzei-
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gen seiner Versionen und wihlen die Version ,test1®, die wir im vorherigen Abschnitt gespeichert
haben.

7.3.2.2. Die Parameter des Simulators definieren

Zur Definition der Parameter des Simulators dient das Meni D O N = E. Die zu definieren-
den Parameter sind:

D Simulation Time: Start- und Endzeitpunkt der Simulation,

© Machine Schedule: Zeitplan fiir die Maschinen,

# Human Schedule: Zeitplan fiir das Personal,

3 purchase Orders: Beschaffungsauftrage (in der Regel fir Rohstoffe) und

[N sales Orders: Auftrage zum Verkauf von Produkten (in der Regel Endprodukte).

Definition ,,Simulation Time*:

Nach der vorangegangenen Analyse brauchen wir ungefahr 14 Stunden fiir das Pressen, und
da dieser Prozess die meiste Zeit beansprucht, dient er als Anhaltspunkt fiir die Dauer der Si-
mulation. Wir wéhlen daher 16 Stunden fur die Simulation aus. Um die Simulationszeit fest-
zulegen, klicken wir auf den entsprechenden Button und geben im Dialogfenster unter Time
Start 28-01-2019 06:00:00 und unter Time End 28-01-2019 22:00:00 ein. Im gleichen Fenster
sehen wir, dass die Minute als Zeiteinheit festgelegt wurde. Die Simulation besteht damit aus
16 x 60 = 960 Takte (Minuten).

Definition ,,Machine Schedule*:

a) Waschen. Der Waschvorgang nimmt Orangen als Input auf und gibt gewaschene Orangen
als Ergebnis aus. Da der Output-Carrier keine ausreichende Kapazitat zur Verarbeitung der
gesamten Menge hat, sollte darauf geachtet werden, den Carrier nicht mit gewaschenen Oran-
gen zu Uberladen. Aus diesem Grund lassen wir die Maschine zunachst fir 10 Minuten in Be-
trieb gehen, so dass sie 100 kg Orangen wascht und den Tréger flir gewaschene Orangen be-
ladt.

Dieser Carrier wird im Tempo der Pressmaschine entladen, das 3 kg in 5 Minuten betragt. In
120 Minuten (2 Stunden) wird die Maschine somit 72 kg gewaschene Orangen verbrauchen.
Daraus ergibt sich, dass die Waschmaschine nach ihrer ersten Aktivierung, die den Trager fullt,
alle 2 Stunden flr 7 Minuten arbeitet, um den Tréger in einem befriedigenden Tempo neu mit
gewaschenen Orangen zu beladen, die der Saftpresse zugefiihrt werden.

b) Pressen. Dieser Prozess ist der langsamste von allen, wie im obigen Abschnitt dargelegt
wurde. Wir stellen die Maschine daher so ein, dass sie wéhrend der Simulation durchgéngig
arbeitet.
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c) Abflllen. Dieser Prozess startet mit Verzogerung, da er voraussetzt, dass mindestens 10 Li-
ter Saft produziert wurden. Dies wird nach der 50. Minute der Fall sein, da die Saftpresse 1
Liter in 5 Minuten produziert. Wir legen daher fest, dass die Abfiillmaschine ab der 50. Minu-
te bis zum Ende der Simulation arbeitet.

d) Verpacken. Dieser Prozess startet mit Verzégerung, da er voraussetzt, dass mindestens 60
Flachen Saft produziert wurden. Dies wird nach der 300. Minute der Fall sein, da die Saft-
presse 1 Liter in 5 Minuten produziert. Da die Verpackungsmaschine im Vergleich zu den an-
deren Maschinen zu schnell ist und der Tréger an ihrem Eingang grof3 genug ist und keine Ge-
fahr des Uberlaufens besteht, konnen wir zwei Ladungen von je 60 Flaschen abwarten und
festlegen, dass die Maschine ab der 600. Minute bis zum Ende der Simulation lauft.

Wir klicken auf den Button ,,Machine Schedule und geben in dem sich 6ffnenden Dialog-
fenster die genannten Eintrage nacheinander ein, um die Arbeitsplanung der Maschinen wie in
der nachfolgenden Abbildung zu erstellen:

Machinee Schedule

Add Machines Schedule Line

Machine Fram To Artions

Bottling ¥ ®m | 20-01-2019 06:00:00 E 20-01-2019 22:00:00 Add || Loed C5Y

Bottling
Juicing
Mfashing

Wirapping

06:00 07:00 05:00 09:00 10:00 1100 42:00 13:00 1400 15:00 1600 17:00 1200 19:00 20:00 21:.00 2200

WMachines Schedule

Show entries Search: I

Mechine = A From Ta Actions
Bottling 20-01-2019 06:50:00 20-01-2019 22:00:00 Modify || Delete
Juicing 20-01-2019 06:00:00 20-01-2019 22:00:00 Modify || Delete
Washing 20-01-2019 06:00:00 20-01-2019 06:10:00 Modify || Delete
Vashing 20-01-2019 08:00:00 20-01-2019 08:07:00 Modify || Delete
YWashing 20-01-2019 10:00:00 20-01-201910:07:00 Modify || Delete
Vashing 20-01-201912:00:00 20-01-201912:07:00 Modify || Delete
YWashing 20-01-2019 14:00:00 20-01-2019 14:07:00 Modify || Delete
Vashing 20-01-2019 16:00:00 20-01-201916:07:00 Modify || Delete
YWashing 20-01-2019 18:00:00 20-01-201918:07:00 Modify || Delete
Vashing 20-01-2019 20:00:00 20-01-2019 20:07:00 Modify || Delete
Wrapping 20-01-2019 16:00:00 20-01-2019 22:00:00 | Maodify I| Delete |

Showing 1to 11 of 11 entries, el el el N s

Previous

1 ‘ Mext

Delete All Close
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Definition ,,Human Schedule*:

Die Definition der Personaleinsatzplanung ist in dieser Simulation sehr einfach, da alle Ma-
schinen zusammen 1 Mitarbeiter fir den Betrieb bendtigen.

Wir klicken auf den entsprechenden Button und sehen in dem Fenster, das sich 6ffnet, den
Personalbedarf, der sich aus der Maschinenplanung ergibt und der in der folgenden Abbildung
als rote Linie erscheint.

1 -

0.8 - - - -

06

o5~

03| ——

o

L T T T T T T T T T T T T T T T 1
0§00 07:00 02:00 0200 1000 4100 4200 1200 4400 4500 46:00 1700 4200 49:00 2000 24:.00 2200

Wir geben nacheinander die beiden Eintrége ein, die in der folgenden Abbildung zu sehen
sind, um den Personalbedarf fiir die gesamte Simulation zu decken. Die grune Linie stellt das
verfiighare Personal dar und sollte tiber der roten Linie liegen, so dass die Simulation starten
kann.
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Human Schedule

Add Human Schedule Line

Fersons

Human Schedule
Show| 10 7 |entries
Persons ~
1
1

Waork Start

&  08:00:00

Hours

a v

From

= 20-01-2018

To

& 20-01-2018

4

[R=] -

L=}

s

03| —

a

T T T T
0600 0700 0300 0900 10:00

& Work Start
0a:00:00

14:00:00

T T T
1100 1200 1300

Hours
g
g8

T T T T
1400 1500 4600 1700

Fram
20-01-2019

20-01-2014

T
1800

T T T 1
1900  20:00 2100 2200

Semrch:

To

20-01-2019

20-01-2019

Actions

Add

Actions
Modify || Delete

Muodify || Delete

Logd C5V

Copy || Excel || C5V || PDF || Princ

Previous 1 Mext

Delete All Close

Showing 1 to 2 of 2 entries|

Diese Simulation enthélt keine Purchase Orders oder Sales Orders.

7.3.2.3. Start des Simulators

Nachdem die Parameter festgelegt wurden, wird die Simulation durch den Run-Button im linken
Men( gestartet. Die Anzeige ,,Please Wait™ wird in einem Pop-up-Fenster angezeigt, wahrend die
Simulation lduft. Wenn die Simulation abgeschlossen ist, dndert sich die Anzeige in ,,Simulation
Completed*.

7.3.2.4. Ergebnisse speichern

Wenn die Simulation abgeschlossen ist, mussen die Ergebnisse gespeichert werden. Die Ergebnisse
eines Durchlaufs werden gespeichert, indem der Save Run-Button im linken Meni betatigt wird. In
dem sich 6ffnenden Dialogfenster muss eine Bezeichnung fur den aktuellen Durchlauf vergeben
werden. Geben Sie ,,runl“ ein und klicken Sie auf OK.

74



INNOVET Business Simulator Users Manual

7.4. Auswertung und Interpretation der Ergebnisse

7.4.1 Ergebnisse anzeigen und kommentieren

Wie in den vorherigen Abschnitten betont wurde, besteht das Ziel jeder Simulation in der Vorhersa-
ge von Ergebnissen eines Prozesses, bevor dieser verwirklicht wird. Ferner kann die Simulation
Materialknappheit oder -uberschuss, Maschinenausfélle, unplanméRige Verzdgerungen, ungenutze
Personalkapazitaten und andere Einzelheiten anzeigen, die nicht theoretisch ermittelt werden kon-
nen.

In dieser Fallstudie wollten wir zunéchst abschatzen, welcher Output mit der gegebenen Menge an
Rohstoffen maximal mdoglich ist. Das optimale Ergebnis der theoretischen Berechnung waren 20
Sechserpackungen mit Flaschen und ein Rest von 40 Flaschen Saft, 6 Litern Saft und 2 Kilogramm
Orangen.

Im Folgenden werden wir prifen, ob dieses Ergebnis in der Simulation erzielt wurde. Auf diese
Weise konnen wir die Richtigkeit des Modells beurteilen. Gleichzeitig werden wir Probleme und
Madglichkeiten zur Verbesserung des Produktionsprozesses identifizieren und kommentieren.

7.4.1.1 Auswahl eines Durchlaufs

Wahlen Sie den Results Mode auf der Homepage des Innovet Business Simulator. Wenn wir uns in
einem anderen Modus befinden, nutzen wir den Button B rechts oben auf der Seite, um zum Re-
sults Mode zu gelangen. Wir wéhlen die Ergebnisse des Durchlaufs, den wir uns ansehen wollen,
indem wir den Select-Button im linken Meni betétigen. Aus der Liste wahlen wir den Simulator
"FreshJuice_sim" und den Durchlauf "runl".

7.4.1.2 Betrachtung nach Zeitpunkt(Instant View)

Mit Hilfe des linken Menus kdnnen Simulationsergebnisse in graphischer und tabellarischer Form
angezeigt werden. Die Option "Instant View" zeigt uns in Tabellenform die Menge der Produkte,
die sich zu einem gegebenen Zeitpunkt auf Tragern befinden, und zwar entweder getrennt nach Tra-
gern oder fur alle Produkte zusammen. Wenn wir als Betrachtungszeitpunkt den Endzeitpunkt der
Simulation wéhlen, erhalten wir die Endergebnisse.

Wir klicken auf den Button ,,Instant View* und geben im Dialogfenster an, dass der Wert fiir ,,Pick
an Instant dem Endzeitpunkt der Simulation entspricht, d.h. '20-01-2019 22:00:00'. Dann klicken
wir auf den Button ,,Show Products* und das folgende Ergebnis wird angezeigt:
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@ Results for Rurn: rund of Simuletor: Freshjuice_sim

Date & Time: 20-01-2019 22:00:00

Show| 10 ¥ | entries Search:

Product ~ ~ Amount Unit
B-pack Orange Juice 20 pc
Bottled Orange Juice 40 pc
Bottles 240 pc
Filrm 940 rm
Orange Juice ] L
Oranges 0 kg
Wfashed Oranges 2 ke

Showing 1 to 7 of 7 entries) el icalsl e A Intiits Previous 1 Mext

Aus dem Simulationsergebnis ist ersichtlich, dass das theoretisch optimale Ergebnis erreicht worden
ist. 20 Sechserpackungen mit Orangensaftflaschen sind hergestellt worden, wéhrend 40 Flaschen
Saft, 6 Liter nicht abgeflllter Orangensaft und 2 Kilogramm gewaschene Orangen auf den ver-
schiedenen Tragern verbleiben.

Wir stellen ferner fest, dass es keinen bedeutenden Verbrauch an Hilfsstoffen gab, da 840 leere Fla-
schen (1000-840 = 160 Flaschen wurden genutzt) und 990 Meter Folie (1000-990 = 10 Meter Folie
wurden genutzt) verbleiben. Wir schlieBen daraus, dass die Menge an Hilfsstoffen fur die gegebene
Menge an Rohstoffen zu gro bemessen war.

7.4.1.3 Betrachtung nach Gutern (Product View)

Es ist interessant, die Verdnderung der Gutermengen wahrend der Simulationszeit zu verfolgen. Die
folgenden Abbildungen zeigen diese Veranderungen, insbesondere fiir das Rohmaterial (Orangen),
die Zwischenprodukte (gewaschene Orangen, Orangensaft, abgefillter Orangensaft) und das End-
produkt (Sechserpackungen mit Orangensaft in Flaschen).
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Oranges

a
05 ARDT AMDS AROD AMO AMIT AMIZ PRO1 PMIZ P2 PRO4 PROS PROS PR PROS PRDS PRAD PAM

__

' 1 1 1 1 1 | | | 1 | | | 1 1 1 1
0 ARDT AMDE AROD AMO AWIT AMIZ PRO1 PMIZ PMIZ P4 PRMIS PROS PROT PRO2 PRDD PRAD PA

(a)

Orange Juice

(=T S - = R '}

ol all ]l ol il .o o

06 AWDT AMIS AWDD ARMO AR AMIZ PRO1 PMIZ PM3 PRO4 PSS PROG PROT PROS PROD FRAD P

(©)

PCc

06 AWDT AMIS AWDD ARMO AR AMIZ PRO1 PMIZ PM3 PRO4 PSS PROG PROT PROS PROD FRAD P

Washed Oranges

06 AWDT ANMDS ARDD ARO Al AMIZ PRO1 PWZ PR3 PO PROS PROS PMT PLOS PRI PWIO PR

Do g D . W R, W

| 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1
06 AMDT AMIS ARDD AMO AW AKMIZ PWO1 PRMZ PMZ PROS PMS PROG PMOT PRO2 PMIO PRIO PR

(b)

Bottled Orange Juice

PCc

a
06 AMDT AMDIS AMDD AMD A1 AWIZ P01 PROZ FROZ PhOS PROS FROG PR PROS PG PO PR

__—‘___

[ul=) AMJ? AM]S AMJQ AMD AMH AMiZ F‘MJ1 PM]Z PM]S PMJ4 F'Ml5 F'MJB F'Ml? F'MJS F'MIQ F'MiD F'M

(d)

6-pack Orange Juice

T T T T T T L
032:503:582:502:502:502:502 55 P 0:004:004:004:084:004:084:004:004:004: 104104 1684:13

T T T T T T T T T T 1
06 AROT ANDS AKDD AMO AIT AMZ PO P2 P2 PO PWDS PRWOS PRMT PRWOS PRDD PRAO PR

Abbildung (a) zeigt die Veranderung der Menge der Orangen (Rohmaterial). Die Anfangsmenge
von 500 kg nimmt schrittweise auf null ab. Der Abbau findet statt, wenn die Waschmaschine arbei-
tet, d.h. wéahrend der ersten 10 Minuten der Simulation und dann alle 2 Stunden fur 7 Minuten.

Abbildung (b) zeigt die Veranderung der Menge der gewaschenen Orangen (Zwischenprodukt). Die
Menge dieses Produkts steigt, wenn die Waschmaschine arbeitet, und féallt mit einer geringeren Rate,

wenn die Saftpresse in Betrieb ist.

Abbildung (c) zeigt die Veranderung der Orangensaftmenge. Die Menge dieses Zwischenprodukts
steigt langsam an, wenn die Saftpresse arbeitet, und nimmt rasch ab, wenn die Abftllanlage arbeitet.
Dies geschieht, wenn 10 Liter Saft an den Tréger tibergeben werden (dieser Wert wird in der Abbil-
dung nicht angezeigt, weil die Saftmenge direkt in die Abfullanlage eingespeist wird).
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Abbildung (d) zeigt die Veradnderung der Menge der Flaschen Orangensaft (Zwischenprodukt). Die
Menge dieses Produkts steigt schrittweise an, wenn die Abfullanlage arbeitet, und sinkt, wenn die
Verpackungsmaschine arbeitet. Dies geschieht, sobald 120 Flaschen auf dem Tréger beisammen
sind (dieser Wert wird in der Abbildung nicht angezeigt, weil diese Menge direkt an die \Verpa-
ckungsmaschine ubergeben wird).

Schliel3lich zeigt Abbildung (e) den kritischen Zeitpunkt der Simulation, zu dem sich die Menge des
Endprodukts (Sechserpackungen Orangensaft) verandert. Die Menge dieses Produkts steigt an,
wenn die Verpackungsmaschine in Betrieb ist.

Weitere Auswertungsergebnisse (exakte Werte fir Mengen und Zeitrdume) stehen zum Abruf im
Tabellenformat bereit.

7.4.1.4 Leerlaufe von Maschinen

Ein weiteres Ergebnis, das fur die Verbesserung des Produktionsablaufs nitzlich ist, ist die Identifi-
zierung von Zeitabschnitten in denen Maschinen Leerlauf haben, d.h. wenn sie planmaRig in Be-
trieb sein sollten, aber nicht arbeiten kdnnen, weil keine Werkstoffe oder Produkte zugefuhrt wer-
den.

Das Ergebnis flr diese Simulation ist in der folgenden Abbildung dargestellt:

woino | | N D I
suiing I —/

iashing | I

I I I I I I I I I I I I I I I 1
05:00 07:00 05:00 02:00 10:00 11:00 12:00 1300 14:00 15:00 16:00 17:00 13:00 19:00 2000 21:00 Z2:00

Die Abbildung zeigt a) in blauer Farbe die Zeitraume, in denen die Maschine in Betrieb sein sollte
und normal gearbeitet hat und b) in roter Farbe die Zeitrdume, in denen die Maschine wegen Unter-
schreitung der erforderlichen Zufiihrungsmenge an einem oder mehreren Eingédngen nicht arbeiten
konnte.

Aus der Abbildung kdnnen wir ersehen, dass die Waschmaschine regelmafig gearbeitet hat, bis das
Rohmaterial (Orangen) erschopft war.

Die Saftpresse arbeitete nahezu nahtlos, bis das Rohmaterial verbraucht war. Eine Ausnahme ist der
rote Punkt gegen 18:00 Uhr, als gewaschene Orangen kurzzeitig ausgegangen waren.
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Obwohl die Abflillmaschine planmaRig ab der 50. Minute laufen sollte, war sie die meiste Zeit (ro-
ter Balken) wegen fehlender Zufuhr von Zwischenprodukten nicht in Betrieb.

Die Verpackungsanlage schlief3lich arbeitet fir 2 Minuten zu Beginn ihrer festgelegten Betriebszeit,
beendet die Verpackung von 120 Flaschen und geht danach (roter Balken) wegen fehlender Zufuhr
von Zwischenprodukten nicht wieder in Betrieb.

Aus dem Obigen ergibt sich, dass zumindest die Laufzeiten der beiden letzten Maschinen besser
hatten geplant werden kénnen, um nicht so lange auf Input zu warten.

7.4.1.5 Probleme und kunftige Erweiterungen

Diese Simulation kann zeitlich ausgedehnt und um Beschaffungen und Verkéufe erweitert werden.
Das System kann auf seine Grenzen getestet werden und die maximale Kapazitat zur Bedienung der
Nachfrage flr bestimmte Zeitrdume kann abgeschatzt werden. Ferner kann eine bessere Planung der
Maschinenlaufzeiten die Leerldufe reduzieren und eine bessere Personaleinsatzplanung zur effizien-
ten Nutzung des Personalbestandes beitragen.

Die Ergebnisse der Simulation kénnen in unterschiedlichen Formaten présentiert werden, so dass
Schlussfolgerungen leicht mdglich sind.

Zudem ist es moglich, das Modell zu verédndern. Aus der vorstehenden Analyse und den Simulati-
onsergebnissen ist ersichtlich, dass eine zusatzliche Saftpresse den Produktionsablauf verbessern
wirde. Doch in welchem Malie? Eine neue Version des Designs mit zwei parallelen Saftpressen,
moglicherweise mit unterschiedlichen Betriebsmerkmalen, wére eine Aufgabe fir eine neue Studie.

7.5. Schlussfolgerungen

In der hier entwickelten Fallstudie wurde das Modell eines Produktionsprozesses erstellt und dessen
Ablauf auf der Grundlage spezifischer Merkmale und Anfangsbedingungen simuliert. Das Modell
wurde evaluiert, indem die Ergebnisse der Simulation mit den theoretischen Erwartungen vergli-
chen wurden.

Dies zeigt, dass Simulationen es ermdglichen, unterschiedliche Losungsansatze fur ein Problem zu
studieren und zu prifen. Eine Simulation kann Experimente ersetzen und tragt dem Problem Rech-
nung, dass ein System maoglicherweise nicht zuganglich ist. Sie fiihrt zu einem besseren Verstandnis
von Systemen, dient der Vorhersage und kann auch als Ausbildungsmittel genutzt werden.
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8. Anhange

8.1 Erstes Lehrbeispiel

Das erste Lehrbeispiel umfasst eine kleine Wasserabfiillanlage mit einer Produktionslinie. Das End-
produkt besteht aus 1-Liter-Flaschen Wasser, die in Packungen zu 6 Stlck verpackt sind. Die Ferti-
gungslinie ist recht einfach und hat folgende Merkmale:

e Ein Tank mit einem Fassungsvermdogen von 3000 Litern Wasser zur Abfillung.

e Die Maschine zum Fillen und VerschlieRen der Flaschen.
o Die Maschine zur Verpackung in Packungen zu 6 Flaschen.
o Das Lager fur leere Flaschen, Deckel, Verpackungsfolie.

o Das Lager fur die Endprodukte.

Ferner besteht die Anforderung, den Tank neu zu befllen sowie wéhrend der Simulationszeit be-

stimmte Mengen des Produkts abzusetzen.

Technische Daten

Trager/maximale Kapazitat

Maschinen

Wasser: 3000 Liter

Leere Flaschen:10000 Stiick
Verschlussdeckel: 30000 Stiick
Verpackungsfolie: 12000 Meter

Endprodukte: 35000 Packungen a 6 Flaschen Was-
ser

Wasserflaschen: 80 Stlick

Abflllmaschine:
Eingénge: 3
30 leere Flaschen/Ladung
30 Liter Wasser/Ladung
30 Deckel
Ausgange: 1
30 Flaschen Wasser/Ladung
Néchster Input: nach 1 Minute
Dauer eines Arbeitsgangs: 1 Minute
Erforderliches Personal: 1

Verpackungsmaschine:
Eingange: 2
30 Flaschen Wasser/Ladung
6 m Plastikfolie/Ladung
Ausgange: 1
5 Stilick/Ladung
Néchster Input: nach 1 Minute
Dauer eines Arbeitsgangs: 2 Minuten
Erforderliches Personal: 0

Die folgende Abbildung zeigt die Struktur der genannten Fertigungslinie.
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1627-Water
TR

3000/3000

1628-Caps -

TR
30000/30000

Bottling Machine

1629-Emplty Bottles

10000/10000

1631-Plastic Wrapping Film
(L]

6000/12000

1632-6-pack Bottled Water
TR

1630-Bottled Water Wrapping Machine 0/35000
[T L

0/80

Design der Fertigungslinie fur Flaschen mit Wasser im Business Simulator

“1 Wéhlen Sie Design Mode im Startmeni oder tber das jeweilige Icon in der oberen rechten Ecke
in der Arbeitsumgebung des Business Simulator.

oder

7N \
/
. e
AN / N S/
[res

Design Mode

Simulation Mode

Results

Home

1 Klicken Sie den Button New im Hauptmenu des Design Mode.

[ Geben Sie bei Name ex1 und bei Time Resolution minute ein und klicken Sie OK.
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Name ex1

Time Resolution minute v

m Cancel

ol
- Klicken Sie auf ® und erstellen Sie die Maschinen “Bottling Machine” und “Wrapping Ma-
chine” gemaR den technischen Daten.

Das folgende Fenster zeigt die Arbeitsumgebung nach der Erstellung der Maschinen.

Business Simulator 2 OO, Qusen

Design Mode

D R&
Load Version

Save Version

Copy

o Bottling Machine
Rename 0

Test

Close

- Klicken Sie auf & und erstellen Sie alle Produkte der Fertigungslinie (Rohmaterialien, Zwi-
schenprodukte und Endprodukte) im Design wie im folgenden Fenster dargestellt.
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Manage Products

Add Product
Name Unit Actions
Add
Products
Show 10 ¥  entries Search:
Name - 4 | Unit Actions
6-pack Bottled Water units Modify | Delete
Bottled Water units Modify || Delete
| | M
Caps units Modify || Delete
Emplty Bottles units Modify || Delete
Plastic Wrapping Film meters Modify || Delete
Water liters Modify || Delete
Showing 1 to 6 of 6 entries Previous 1 Next
Close

~ Klicken Sie auf 74 und erstellen Sie sechs Carriers im Design mit folgenden Merkmalen:

Produkt Anfangsmenge Hochstmenge Linienfarbe
Wasser 3000 3000 blau
Deckel 30000 30000 grin
Leere Flaschen 10000 10000 rot
Flaschen mit Wasser 0 80 gelb
\erpackungsfolie 6000 12000 grau
Sechserpackungen 0 35000 orange

Das folgende Fenster zeigt die Arbeitsumgebung nach der Erstellung der Carriers.
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Business Simulator OO, &usen

Design Mode

D@ % &
Load Version

Save Version

1631-Plastic Wrapping Film

1627-Water 6000/12000

g
Copy 3000/3000 b d 1632-6-pack Bottled Water
1630-Bottled Water Wiapping Machine WU/SSUOO
g
1628-Caps. O o T o
[y @ Battling Machine
Rename 30000/30000 o

1629-Emplty Bottles
I

10000/10000

1 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Ein- und Ausgénge der Maschinen und uberneh-
men Sie deren Merkmale gemal den technischen Daten. Die Ergebnisse dieses Schrittes erscheinen
im folgenden Fenster.

Business Simulator 2 O. &usen

Design Mode

Dot 8 &
Load Version

Save Version 1631-Plastic Wrapping Film

1627-Water 6000/12000
1632-6-pack Bottled Water

Copy 3000/3000

1630-Bottled Water WrsppingMadiine
£

a 0/35000

1628-Caps.
o Botting Machine 0/80

30000/30000

Rename

1629-Emplty Bottles

10000/10000

1 Klicken Sie aufund prufen Sie das Verhalten des Designs mit Hilfe der Werkzeugleiste.
Wenn Sie fertig sind, klicken Sie auf Close.
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& User1

Business Simulator 2 @,

K> [D x

Design Mode

1631-Plastic Wrapping Film

1627-Water 5994/12000

2940/3000 Bottling Machine 1632-6-pack Bottled Water

1630-Bottled Water 0/35000
0/80

29940/30000

1629-Emplty Bottles
[T

'5940/10000

1 Speichern Sie diese Version des Designs unter ex1.v1l

Write a short Description for the New Version

ex1.v1 ‘

~ Offnen Sie den Simulation Mode.

Design Mode

Simulation Mode
Results

Home

~ Legen Sie einen neuen Simulator sim.ex1.v1l an, der sich auf die Version ex1.v1l des Designs ex1
bezieht.
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New Simulator

Write the Name for the New Simulator and select the Version of the
Design to use.

Name sim.ex1.vl

Designs > Versions:

v (D ex1 owner: userl (03/02/2019 14:27)
O 1 extwvl  (04/02/2019 16:13)
> (O test1 owner: user! (23/01/2019 14:20)
[ test3 owner: user! (23/01/2019 18:09)

Cancel

1 Importieren Sie die Parameter der Simulation durch die Werkzeugleiste in die Arbeitsumgebung
. . - : g
des Simulation Mode. Legen Sie Time Start und Time End durch O fest.

Time Start &  24-10-2019 08:00:00

Time End = ‘ 24-10-2019 14:00:00| |

Time Step ~ minuze

m Cancel

"1 Definieren Sie die Maschineneinsatzplanung wie in dem folgenden Fenster dargestellt.
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Machines Schedule

Add Machines Schedule Line

Machine

Bottling Machine

Eottling Machine

Wrapping Machine

From

v 24-10-2019 08:00:00

To Actions

Add || Load CSV

&= | 24-10-2019 14:00:00

08:00 0830 0900 0930  10:00  10:30  11:00 44220 12:00 1230 13:00 1330 14:00

Machines Schedule
Showentries search: I

Machine ~ 4 ' From To Actions

Bottling Machine 24-10-2019 08:00:00 24-10-2019 14:.00:00

Wrapping Machine 24-10-2019 08:00:00 24-10-2019 14:00:00 Modify || Delete
Showing 1 toZonentries‘ Copy H Bl H v H . H S ‘ Previous Next

Delete All Close

-1 Klicken Sie auf Human Schedule und legen Sie die Personaleinsatzplanung wie im folgenden
Fenster dargestellt fest.
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Human Schedule

Add Human Schedule Line

Persons Work Start Hours From To Actions
1 & | 08:00:00 & | 24-10-2019 & | 24-10-2019 Add Load CSV
|
L I T T T T T T 1
08:00 08:30 09:30 10:00 10:30 11:00 1:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00
Human Schedule
Show 10 ¥ |entries Search:l
Persons ~ 4 | Work Start Hours From To Actions
1 08:00:00 5] 24-10-2019 24-10-2019 | Modify || Delete |
Showing 1 to 1 of 1 entries Copy || Excel || CSV || PDF || Print Previous 1 ‘ Next

Delete All Close

1 Klicken Sie auf Purchase Orders und definieren Sie den Beschaffungsplan wie im folgenden

Fenster dargestellt.

Purchase Orders

Add Purchase Order

Carrier

1627-Water

Purchase Orders

Delivery Date

Y | @& | 24-10-2019 12:00:00

Quantity

add ][ Loed csv

Actions

Show| 10 ¥ |entries Search:l
Carrier ~ Delivery Date Quantity Actions
1627-Water 24-10-2019 12:00:00 3000 (liters) Delete
Showing 1te 1 of 1 entries| el || = || e ” PoF ” A | Previous ‘ 1 ‘ Next

Delete All Close

~ Klicken Sie auf Sales Orders und definieren Sie die Vertriebsplanung wie im folgenden Fenster

dargestellt.
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Sales Orders

Add Sales Orders

Carrier From Date To Date Quantity Actions
1627-Water Y | =  24-10-2019 08:00:00 | & | 24-10-2019 14:00:00 Add Load CSV
Sales Orders
Show| 10 ¥ |entries Search:
Carrier ~ From Date To Date Quantity Actions
1630-Bottled Water 24-10-2019 11:00:00 24-10-2019 14:00:00 200 {units) Delete
1632-6-pack Bottled Water 24-10-2019 08:00:00 24-10-2019 14:00:00 200 (units) Delete
1632-6-pack Bottled Water 24-10-2019 13:00:00 24-10-2019 14:00:00 200 (units) Delete
Showing 1 to 3 of 3 entries| OPY || Excel || CSV || PDF || Print | Previous ‘ 1 ‘ Next

Delete All Close

1 Klicken Sie auf Run im Hauptmenu des Simulators, um die Simulation durchzuftihren.

Simulation Procedure ...

Simulation Completed

Ok

1 Sobald die Simulation abgeschlossen ist, speichern Sie den aktuellen Durchlauf des Simulators
unter siml.runl.ex1.vl mit Hilfe des Buttons Save Run.
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Write a short Description for the New Run

siml.runl.ex1.vl ‘

m Cancel

' Rufen Sie den Results Mode auf und wéahlen Sie sim1.runl.ex1.vl

Business Simulator = @ &usen

Results Mode

® Results for Run: sim1.run1.ex1.v1 of Simulator: sim.ex1.v1

View Design

Product View
1631-Plastic Wrapping Film
Il

1627-Water 6000/12000

Carrier View
1632-6-pack Bottled Water

)
1630-Bottled Water Wiapping Mathine 0/35000
0

o)
Instant View Baitling Machine WD

30000/30000

1629-Emplty Bottles

Incoming Stocks o

Qutgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

1 Klicken Sie auf Product View und wahlen Sie Graph oder Table fir die Produkte, die Sie anse-
hen mdéchten.
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Select Product

Products
Show|10 ¥ |entries SQar(h;I
Name ~ Unit Actions
6-pack Bottled Water units Graph | Table
L 1 |
Bottled Water units Graph | Table
L 1 |
Caps units Graph I Table
Emplty Bottles units Graph | Table
L 1 |
Plastic Wrapping Film meters Graph | Table
L 1 |
Water liters I Graph I Table |
Showing 1 to 6 of 6 entries Previous ‘ 1 | Next
Cancel

Das Diagramm der Mengen des Endprodukts fiir diese Simulation ist in dem folgenden Fenster dar-
gestellt.

Business Simulator 2 OO, Qusr

Results Mode

® Results for Run: sim1.run1.ex1.v1 of Simulator: sim.ex1.v1

View Design

Product View

6-pack Bottled Water

600

i o 550
Carrier View 500
450

400

350

X 300

Instant View 250
200

150

100

50

[

Incoming Stocks

02AM 0230 09AM 0930 10AM 1030 11AM 1130 12PM 1230 01PM 0130 02FM

et oo AT

= ' 0 0 0 D | [ I ! I [ 0 '
Outgoing Stocks 08AM 08:30 09AM 0930 10AM 10:30 11AM 1130 12PM 1230 01PM 0130 02FM

Excess Production
Idle Machines

Idle Humans

~ Klicken Sie auf Carrier View und wahlen Sie Graph oder Table bei den Carriern, die Sie anse-
hen mdéchten.
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Carriers

Show| 10 ¥ |entries search: I
Carrierld “ | Product Name Product Unit Actions
1627 Water liters Graph I Table
1628 Caps units Graph I Table
1629 Emplty Bottles units Graph I Table
1630 Bottled Water units Graph I Table
1631 Plastic Wrapping Film meters Graph I Table
1632 6-pack Bottled Water units I Graph I Table |

Showing 1 to 6 of 6 entries Previous ‘ 1 | Next

Cancel

Das Diagramm der Menge des Rohstoffes Wasser fiir die vorliegende Simulation ist im nachfolgen-

den Fenster dargestellt.

©  Results for Run: sim1.run1.ex1.v1 of Simulator: sim.ex1.v1

Carrier: 1627 - Water

Carrier View

03AM 0830 09AM 0930 10AM 10:30 T1AM 1130 12PM 1230 01PM 0130 02PM

<M i e—

' g 0 D 0 | | D v 0 D D '
08AM 0830 09AM 0930 10AM 1030 1AM 1130 12PM 1230 01PM 0130 02PM

Business Simulator s . &user

= Klicken Sie auf Instant View und waéhlen Sie den Zeitpunkt der Simulation aus, fir den Sie die

Produkte oder Carrier betrachten wollen.
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Run started on: 24-10-2019 08:00:00
Run ended on: 24-10-2019 14:00:00
Pick an Instant: & | 24-10-2019 11:00:00 |

Show Products m Cancel

Die Produktmengen an den Tréagern fur den ausgewéhlten Zeitpunkt sind im folgenden Fenster dar-
gestellt.

Business Simulator @ a
Date & Time: 24-10-2019 11:00:00

show 10 7 |entries Search:
Am t Unit Full (%)
( liters 0.0
27000 t: 90.0
Instant View 7000 t 70.0
C T 0.0
5400 5.0

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

1 Klicken Sie auf Incoming Stocks, um die Beschaffungen wahrend der Simulationszeit anzuzei-
gen.
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Results Mode

View Design

Product View

Carrier View

Instant View

Incoming Stocks

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

Business Simulator

© Results for Run: sim1.run1.ex1.v1 of Simulator: sim.ex1.v1

Incoming Stocks:

E @ &usert~

Show |10 ¥ |entries search:
Date & Time ~ A | carrier Quantity Unit
24-10-2019 12:00:00 1627-Water 3000 liters
Showing 1 to 1 of 1 entries| COPY || EXCel || CSV || PDF || Print Previous | 1 | Next

1 Klicken Sie auf Outgoing Stocks, um die Verkaufe wéhrend der Simulation anzuzeigen.

Results Mode

View Design

Product View

Carrier View

Instant View

Incoming Stocks

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

Idle Humans

Business Simulator

@ Results for Run: sim1.run1.ex1.v1 of Simulator: sim.ex1.v1

Sales Reliability:

2 Q. &usri-

in Quantities in Orders
Carrier Lost Fulfilled Percentage (%) Lost Fulfilled Percentage (%)
1632-6-pack Bottled Water 0 400 100.0% 0 2 100.0 %
Outgoing Stocks:
Show|10 ¥ |entries S
Date & Time ~ * | Delay (in minutes) Carrier Quantity Unit
24-10-2019 08:43:00 43 1632-6-pack Bottled Water 200 units
24-10-2019 13:00: 1632-6-pack Bottled Water 200 | units

Showing 1 to 2 of 2 entries| COPY || Excel || CSV || PDF || Print

Previous 1 Next

- Klicken Sie auf Excess Production, um mdégliche Produktionsuberschisse wahrend der Simula-
tion anzuzeigen. In dieser Simulation ist kein Uberschuss aufgetreten.

0 Klicken Sie auf Idle Machines, um Leerlaufzeiten der Maschinen wahrend der Simulation anzu-

zeigen.
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Business Simulator ¢ OO®. 2usen

Results Mede

@ Results for Run: sim1.run1.ex1.v1 of Simulator: sim.ex1.v1

View Design

X Total Idle Time: 318 minutes
Product View

Bottling Machine
Carrier View Wrapping Machine
f T T T T T T T T T T T 1
08:00 0330 09:00 09:30 10:00 1030 1100 130 1200 1230 1300 1330 1400

Instant View

Idle Machines (not working due to lack of input products):

Incoming Stocks Show[10 ¥ |entries Search:
Date & Time ~ 4 From Carrier To Machine Needed Quantity Unit
Outgoing Stocks 24-10-2019 08:00:00 1630 - Bottled Water Wrapping Machine 30 | units
24-10-2019 09:40:00 1627 - Water Bottling Machine 30 liters
24-10-2019 09:41:00 1627 - Water Bottling Machine 30 | liters
Excess Production
24-10-2019 09:41:00 1630 - Bottled Water Wrapping Machine 30 | units
24-10-2019 09:42:00 1627 - Water Bottling Machine 30 | liters
Idle Machines 24-10-2019 09:42:00 1630 - Bottled Water Wrapping Machine 30 | units
24-10-2019 09:43:00 1627 - Water Bottling Machine 30 liters
24-10-2019 09:43:00 1630 - Bottled Water Wrapping Machine 30 units
Idle Humans 24-10-2019 09:44:00 1627 - Water Bottling Machine 30 | liters
24-10-2019 09:44:00 1630 - Bottled Water Wrapping Machine 30 | units
Showing 1 to 10 of 318 entries| COPY. || Excel || CSV || PDE || Print | Previous ‘ 1 ‘ 2 3 4 5 . 32 Next

1 Klicken Sie auf Idle Humans, um Zeiten der Nichtauslastung des Personals wahrend der Simula-
tion anzuzeigen. In dieser Simulation ist keine Nichtauslastung aufgetreten.
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8.2 Zweites Lehrbeispiel

Dieses Beispiel beschreibt den Betriebsablauf eines Wasserkraftwerks. Der Prozess umfasst den
Stausee, der das Wasser fir den Wasserfall enthélt. Das Wasser wird durch einen Staudamm gehal-
ten. Durch Offnen der Schleuse wird Wasser durch einen speziellen Ablauf zur Turbine geleitet. Im
letzten Schritt wird elektrische Energie in einen Stromspeicher mit 10 000 kWh Kapazitét einge-
speist. Der Wasserfluss bei gedffneter Schleuse betragt 600 m*/h. Der Generator hat eine nominelle
Leistung von 60 kW, was bedeutet, dass er 60 kwWh Energie in einer Stunde erzeugt und dabei 300
m*/h Wasser verbraucht. Ware die Schleuse standig gedffnet, so wiirde der Kanal tberlaufen, da
durch die Schleuse mehr Wasser abflie3t als der Generator im gleichen Zeitraum verbraucht.

Flussdiagramm

Stausee Schleusentor Kanal Generator Stromspeicher

Technische Daten

Trager/maximale Kapazitéat Maschinen
See: 1000000 m® Schleuse:
Eingénge: 1
Wasserleitung: 1000 m® e 10 m® Wasser
Ausgange: 1
Stromspeicher: 10000 kWh e 10 m® Wasser

Néchster Input: nach 1 Minute
Dauer eines Arbeitsgangs: 1 Minute
Bendtigtes Personal: 1

Generator zur Stromerzeugung:
Eingange: 1

e 5m®Wasser
Ausgange: 1

e 1 kWh Elektrizitat
Néchster Input: nach 1 Minute
Dauer eines Arbeitsgangs: 1 Minute
Bendtigtes Personal: 1
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Die folgende Abbildung zeigt das das Design des Produktionsprozesses wie im Design Mode ange-
legt.

1993-water 1994-water
[T

1000000/1000000

1995-electric energy
[

0/10000

Elec. Energy Gen.

0/1000

1 Erstellen Sie ein neues Design ex2 und zeichnen Sie darin den obigen Produktionsprozess ein.
1 Speichern Sie die Endversion des Designs als Version ex2.vl

[ Gehen Sie in den Simulation Mode und erstellen Sie den Simulator sim.ex2.v1 auf der Basis der
Version ex2.v1l

1 Legen Sie Time Start und Time End wie in der nachfolgenden Abbildung fest.

Simulation Time

Time Start & | 01-10-2018 00:00:00
Time End &  03-10-2018 00:00:00

Time Step ~ minute

m Cancel
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1 Legen Sie die Maschineneinsatzplanung wie unten dargestellt an.

Machines Schedule

Add Machines Schedule Line

Machine From

Elec. Energy Gen. Y | & | 01-10-2018 00:00:00

Elec. Energy Gen.

To Actions

& | 03-10-2018 00:00:00 Add || Load CSV

Ga‘eL HEEE
| T T |

Mon 00:00 Mon 06:00 Mon 12:00 Mon 18:00
Machines Schedule
Show entries
Machine -~ A | From

Elec. Energy Gen. 01-10-2018 01:00:00

Gate 01-10-2018 00:00:00
Gate 01-10-2018 03:00:00
Gate 01-10-20138 06:00:00
Gate 01-10-2018 09:00:00
Gate 01-10-2018 12:00:00
Gate 01-10-2018 14:00:00
Gate 02-10-2018 00:00:00

Tue 00:00

Tue 06:00 Tue 12:00 Tue 18200 Wed 00:00

Search: I

To Actions

02-10-2018 23:00:00

01-10-2018 01:00:00

01-10-2018 04:00:00

01-10-2018 07:00:00

01-10-2018 10:00:00

01-10-2018 13:00:00

01-10-2018 18:00:00

Modify || Delete

02-10-2018 06:00:00

Showing 1 toSofSentries‘ Copy H Excel H csv H PDF H Print ‘

Previous ‘ 1 ‘ MNext

Delete All

Close
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~ Nehmen Sie unter Human Schedule die nachstehend abgebildeten Einstellungen vor.

Human Schedule

Add Human Schedule Line

Persons

Work Start

08:00:00

Hours

3

v

From

£ | 01-10-2018

To

£ | 03-10-2018

2

[ —

0

Mon 00:00

Human Schedule

Show| 10 ¥ |entries

Persons -

hon 06:00 Mon 12:00

4 Work Start

2 00:00:00
2 08:00:00
2 16:00:00

T
Mon 18:00

Hours

8

8

8

T T
Tue 00:00 Tue 06:00

From
01-10-2018
01-10-2018

01-10-2018

T T
Tue 12:00 Tue 18:00

To
03-10-2018
03-10-2018

03-10-2018

1
Wed 00:00

Actions

Add | Load CSV

Search: I

Actions

Modify || Delete
Modify || Delete

| Modify | Delete |

Showing 1 to 3 of 3 entries Copy || Excel || Csv Iﬂlm

Previous

1 ‘ Next

Delete All Close

Die Beschaffungen (Purchase Orders) fiir dieses Beispiel entsprechen den Wassermengen, die dem
Stausee durch einen Fluss oder durch Regenfélle zugefiihrt wereden. In dem vorliegenden Beispiel

setzen wir voraus, dass wahrend der Simulationszeit kein Zufluss stattfindet.

I Legen Sie unter Sales Orders die Elektizitdtsmengen fest, die vom Stromspeicher an das Strom-
netz abgegeben werden. Der in der Tabelle dargestellte Verkaufsauftrag entspricht der Nachfrage
von 600 kwh fiur das Stromnetz zwischen den Zeitpunkten 02-10-2018 06:00:00 und 03-10-2018

00:00:00.
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Sales Orders

Add Sales Orders
Carrier From Date To Date Quantity Actions

1993-water ¥ | &  01-10-2018 00:00:00 g | 03-10-2018 00:00:00 Add Load CSV

Sales Orders

Show|10 ¥ |entries Search:l
Carrier ~ 4 ' From Date To Date Quantity Actions
1995-electric energy 02-10-2018 06:00:00 03-10-2018 00:00:00 600 (kwh) Delete
Showing 1 to 1 of 1 entries| SaEN | = I G I B | 1118 | Previous ‘ 1 ‘ Mext

Delete All Close

~1 Starten Sie die Simulation durch den Button Run im Hauptmeni des Simulators.

Simulation Procedure ...

Simulation Completed

Ok

~ Wenn die Simulation beendet ist, Speichern Sie die Ergebnisse als Durchlauf siml.runl.ex2.v1,
indem Sie den Button Save Run benutzen.

1 Gehen Sie in den Results Mode und wéhlen Sie den Durchlauf siml1.runl.ex2.vl
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1 Klicken Sie auf Product View und wahlen Sie Graph oder Table fir die Produkte, die Sie anse-
hen moéchten.

Select Product

Products

Show entries

Name =
electric energy

water

Search: I
Unit
kwh

cubic meters

Actions

Graph | Table

Showing 1 to 2 of 2 entries

Previous Next

Cancel

Die folgende Abbildung zeigt die Menge erzeugter elektrischer Energie zu jedem Zeitpunkt des
Simulationszeitraums.

kwh

1,300 -
1,200
1,100 —
1,000 —
900 o
800
700
600 -
500
400
300
200
100 H

0 —
October

Qm—— 1]

1
October

06 AM 12 PM

I 1
06 AM 12 PM

electric energy

06 PM

I
06 PM

Tue 02 06 AM

I 1
Tue 02 06 AM

12 PM

I
12 PM

06 PM

1
06 PM

Wed 03

I
Wed 03

1 Klicken Sie auf Carrier View und wéhlen Sie Graph oder Table flr die Tréager, die Sie ansehen

maochten.
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Select Carrier

Carriers

Show | 10 ¥ |entries

Carrierld ~* | Product Name
1993 water
1994 water
1995 electric energy

Showing 1 to 3 of 3 entries

Search: I
Product Unit Actions
cubic meters | Graph | Table |
cubic meters | Graph | Table |
kwh | Graph | Table |
Previous 1 Next
Cancel

Die folgende Abbildung zeigt die Wasssermenge im Kanal zu jedem Zeitpunkt des Simulationszeit-

raums.
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. Carrier: 1994 - water
cubic meters
1,000 —

900 4
800 4
700+
600 4
500 4
400 4
300 4
200 4
100

T T 1
12 PM 06 PM Wed 03

October

Pa.aaadi 4B

October 06 AM 12 PM 06 PM Tue 02 06 AM 12 PM 06 PM Wed 03

06 AM 12 PM 06 PM Tue 02 06 AM

1 Klicken Sie auf Instant View und wahlen Sie den Zeitpunkt, fir den Sie die Mengen der Produk-
te oder Tréager anzeigen wollen.

1 Klicken Sie auf Outgoing Stocks, um den Absatz anzuzeigen, d.h. die Menge elektrischer Ener-
gie, die wahrend der Simulationszeit in das Stromnetz eingespeist wurde.

Business Simulator #H @ &user-

Results Mode

© Results for Run: sim1.run1.ex2.v1 of Simulator: sim.ex2.v1

View Design

) Sales Reliability:
Product View

in Quantities in Orders
Carrier Lost Fulfilled Percentage (%) Lost Fulfilled Percentage (%)
Carrier View 1995-electric energy 0 600 100.0 % 0 1 100.0 %
Outgoing Stocks:
Instant View
Show 10 v entries Search:
Date & Time ~ *  Delay (in minutes) Carrier Quantity Unit
Incoming Stocks 02-10-2018 06:00:00 0 1995-electric energy 600  kwh
Showing 1 to 1 of 1 entries Copy || Excel || CSV || PDF | Print Previous Next

Outgoing Stocks

Excess Production

Idle Machines

1 Klicken Sie auf Excess Production, um jedwede Uberproduktion wahrend der Simulationzeit
anzuzeigen. Wie Sie sehen, gab es von 01-10-2018 17:19:00 bis 02-10-2018 05:59:00 einen Uber-
fluss des Kanals, was bedeutet, dass das Schleusentor wahrend dieser Zeit tiber den Bedarf hinaus
arbeitet und Ressourcen verschwendet.
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Business Simulator @ &usr

Results Mode

© Results for Run: sim1.run1.ex2.v1 of Simulator: sim.ex2.v1

View Design

) Excess Production (products lost when pushed to full carriers):
Product View

Show | 10 v |entries Search:
Date & Time ~ * ' From Machine To Carrier Lost Quantity Unit
Carrier View
01-10-2018 17:19:00 Gate 1994 - water 10  cubic meters
01-10-2018 17:21:00 Gate 1994 - water 10 | cubicmeters
Instant View 01-10-2018 17:23:00 Gate 1994 - water 10 cubicmeters
01-10-2018 17:25:00 Gate 1994 - water 10 | cubic meters
. 01-10-2018 17:27:00 Gate 1994 - water 10  cubic meters
Incoming Stocks
01-10-2018 17:29:00 Gate 1994 - water 10 | cubicmeters
01-10-2018 17:31:00 Gate 1994 - water 10 cubicmeters
oing Stocks 01-10-2018 17:33:00 Gate 1994 - water 10 | cubic meters
01-10-2018 17:35:00 Gate 1994 - water 10  cubic meters
Excess Production!| 01-10-2018 17:37:00 Gate 1994 - water 10 | cubicmeters
Showing 1 to 10 of 102 entries Convl Exccll NSV NGRGS MRaint Previous 1 2 3 4 5 1 Next

Idle Machines

Klicken Sie auf Idle Machines, um Leerlaufzeiten der Maschinen wéahrend des Simulationszeit-
raums anzuzeigen.

Total Idle Time: 1168 minutes

f B 0 0 NN
I T T T T T T T 1

Mon 00:00  Mon06:00  Mon 1200  Mon18:00  Tue00:00  Tue06:00  Tue1200  Tue18:00  Wed 00:00

Idle Machines (not working due to lack of input products):

Show |10 ¥ |entries Search:
Date & Time ~ 4 ' From Carrier To Machine Needed Quantity unit
01-10-2018 02:55:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 02:56:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 02:57:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 02:58:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 02:59:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 0: 00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 05:01:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 05:02:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 05:03:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters
01-10-2018 05:04:00 1994 - water Elec. Energy Gen. 5 | cubic meters

Excel || CSV || PDF || Print

Showing 1 to 10 of 1,168 entries. <°PY. Previous | 1 2 3 4 5 . 17  Next

Klicken Sie auf Idle Humans, um inaktive Zeiten der Mitarbeiter wahrend des Simulationszeit-
raums anzuzeigen.
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Total Idle Humans: 35.0 hours

2
| -— =
0

° I T

T T T T T T 1
Mon 00:00 Mon 06:00 Mon 12:00 Mon 18:00 Tue 00:00 Tue 06:00 Tue 12:00 Tue 18:00 Wed 00:00
Human Schedule
Show |10 ¥ |entries search:
Persons ~ 4 | Work Start Hours From To
2 00:00:00 8 01-10-2018 03-10-2018
2 08:00:00 8 01-10-2018 03-10-2018
2 16:00:00 8 01-10-2018 03-10-2018

Showing 1 to 3 of 3 entries, COPY. || Excel || CSV || POF || Print |

Previous ‘ 1 ‘ Next
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8.3 Drittes Lehrbeispiel

Dieses Beispiel beschreibt die Simulation einer kleinen Spielzeugfabrik. Im Fertigungsprozess wird
Polypropylen als Rohmaterial in einem Ofen zur Erzeugung von Transparent- und Hartplastik ge-
nutzt. Das Transparentplastik und ein Katalysator als Rohstoffe erzeugen die Komponente A, wéh-
rend das Hartplastik und der Katalysator als Rohstoffe die Komponente B erzeugen. Durch die
Montage der Komponenten A und B wird das Spielzeug hergestellt. Im abschlieRenden Schritt wird
das Spielzeug unter Verwendung von Pappe in eine Schachtel verpackt. Dieses Beispiel wird in
Schritten von jeweils einer Stunde simuliert.

Flow Chart

Produktion
Teil A

\ 4

Transparentplastik

A

y
Polypropylen Ofen Montage
A

y

A

Produktion
Teil B

—>| Hardplastik

Verpacktes Spielzeug I

\ 4

Spielzeug Verpackung
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Technische Daten

Trager/maximale Kapazitat

Maschinen

Polypropylen: 100.000 kg
Transparentplastik: 10.000 kg
Hartplastik: 500 kg
Katalysator: 5.000 Liter
Teil A: 1.000 Stiick

Teil B: 15.000 Stiick

Fertige Spielzeuge: 1.000 Stiick
Pappe: 10.000 m

Verpackte Spielzeuge: 30.000 Stiick

Ofen:
Eingénge: 1

e 1.000 kg Polypropylen
Ausgange: 2

e 400 kg Transparentplastik

e 400 kg Hartplastik
Néchster Input: 1 nach 1 Stunde
Dauer eines Arbeitsganges: 1 Stunde
Bendtigtes Personal: 1

Produktion Teil A:
Eingange: 2

e 400 kg Transparentplastik

e 100 I Katalysator
Ausgange: 1

e 250 Stiick von Teil A
Néchster Input: nach 1 Stunde
Dauer eines Arbeitsgangs: 3 Stunden
Bendtigtes Personal: 1

Produktion Teil B:
Eingange: 2

e 400 kg Hartplastik

e 100 I Katalysator
Ausgange: 1

e 800 Stick von Teil B
Néchster Input: nach 1 Stunde
Dauer eines Arbeitsgangs: 1 Stunde
Bendtigtes Personal: 0

Montage:
Eingénge: 2

e 250 Stiick von Teil A

e 250 Stick von Teil B
Ausgange: 1

e 250 Stiick fertiges Spielzeug
Né&chster Input: nach 1 Stunde
Dauer eines Arbeitsgangs: 1 Stunde
Benotigtes Personal: 0

Verpackung:
Eingénge: 2
e 100 Stuck fertiges Spielzeug
e 30 m Pappe
Ausginge: 1
e 1 Stick verpacktes Spielzeug
Néchster Input: nach 1 Stunde
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Dauer eines Arbeitsgangs: 1 Stunde
Bendtigtes Personal: 1
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Die folgende Abbildung zeigt das Design des oben genannten Fertigungsprozesses wie im Design
Mode angelegt.

2000-Part A
[

0/1000

1997-Transparent Plastic
(]

0/10000

Part A production
O

996-Polypropylene

1 999-CataIEst

300/5000

5000/100000

1998-Hard Plastic
(]

2001-Part B
TNERERRRTRRRETnnnn

0/15000

O O
Part B production Assembly Machine

2002-Ready Toys 2004-Packed Toys
w ) [
0/1000 Packing Machine 0/30000

2003-Hard Paper
I

1000/10000

1 Legen Sie ein neues Design ex3 an und zeichnen Sie den oben dargestellten Prozess ein.

1 Speichern sie die Endversion des Designs als Version ex3.v1l

11 Rufen Sie den Simulation Mode auf und erstellen Sie den Simulator sim.ex3.v1 auf der Basis der
Version ex3.v1.

1 Legen Sie Time Start und Time End wie in der nachstehenden Abbildung fest.

Simulation Time

Time Start & 01-01-2019 00:00:00
Time End &  02-01-2019 00:00:00

Time Step  hour

m Cancel
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“ Nehmen Sie die Maschineneinsatzplanung wie folgt vor.

Seite 1

Machines Schedule

Add Machines Schedule Line
Machine From To Actions

Assembly Machine ¥ | & | 01-01-2019 00:00:00 2  02-01-2019 00:00:00 Add || Load CsV

pesembly Machine H B H B B B
oven 1 ——
Paciing Mactne I B N e
Part A procuction e
part 8 procucton H EH EH EH E E B
T I T I T I T 1
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00

Machines Schedule

Show entries Search: I

Machine ~ A | From To Actions
Assembly Machine 01-01-2019 06:00:00 01-01-2019 07:00:00
Assembly Machine 01-01-2019 09:00:00 01-01-2019 10:00:00
Assembly Machine 01-01-2019 12:00:00 01-01-2019 13:00:00
Assembly Machine 01-01-2019 15:00:00 01-01-2019 16:00:00
Assembly Machine 01-01-2019 18:00:00 01-01-2019 19:00:00
Assembly Machine 01-01-2019 21:00:00 01-01-2019 22:00:01
Oven 01-01-2019 00:00:00 02-01-2019 00:00:00
Packing Machine 01-01-2019 07:00:00 01-01-2019 09:00:00
Packing Machine 01-01-2019 10:00:00 01-01-2019 15:00:00
Packing Machine 01-01-2019 16:00:00 01-01-2019 21:00:00 Maodify || Delete

Showing 1 to 10 of 19 entries‘ Copy ” Excel H csv H FDF H Print ‘ Previous . Next
Delete All Close
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Seite 2

Machines Schedule

Add Machines Schedule Line

Machine

Assembly Machine

Assembly Machine
Oven

Packing Machine
Part A production

Part B production

Machines Schedule

Show entries

From To Actions

Y=

01-01-2019 00:00:00 g | 02-01-2019 00:00:00 Add || Load CSV

03:00

00:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00

Search: I

Machine ~

Packing Machine
Part A production
Part B production
Part B production
Part B production
Part B production
Part B production
Part B production

Part B production

Al From
01-01-2019 22:00:00
01-01-2019 03:00:00
01-01-2019 03:00:00
01-01-2019 06:00:00
01-01-2019 09:00:00
01-01-2019 12:00:00
01-01-2019 15:00:00
01-01-2019 18:00:00

01-01-2019 21:00:00

To

02-01-2019 00:00:00

02-01-2019 00:00:00

01-01-2019 04:00:00

01-01-2019 07:00:00

01-01-2019 10:00:00

01-01-2019 13:00:00

01-01-2019 16:00:00

01-01-2019 19:00:00

01-01-2019 22:00:00

Actions

Modify || Delete

Showing 11 to 19 of 19 entrie:

SJ Copy H Excel H csv H PDF H Print|

Previous 1 Next
Delete All Close
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“ Nehmen Sie die Personaleinsatzplanung wie folgt vor.

Human Schedule

Add Human Schedule Line

Persons Work Start Hours From To Actions
& 08:00:00 8 Y B 01-01-2019 & | 02-01-2019 Add || Load csv
3
2 _ R _
1
® T T T \ T T T ]
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00
Human Schedule
Show |10 ¥ |entries Search: I
4 Work Start Hours From To Actions

Persons ~

3 00:00:00 8 01-01-2019 02-01-2019 Modify || Delete
B 08:00:00 8 01-01-2019 02-01-2019 Modify || Delete

16:00:00 8 01-01-2019 02-01-2019 ‘ Modify || Delete |

3
1 ‘ Next

Showing 1 to 3 of 3 entries| Copy || Excel || CSV || PDF || Print Previous
Delete All Close

- Nehmen Sie die Vertriebsplanung wie folgt vor.
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Sales Orders

Add Sales Orders

Carrier From Date To Date Quantity Actions

1996-Polypropylene ¥ | & | 01-01-2019 00:00:00 | & | 02-01-2019 00:00:00 Add | Load CSV

Sales Orders

Show|10 ¥ |entries search: I
Carrier ~ 4 ' From Date To Date Quantity Actions
2004-Packed Toys 01-01-2019 00:00:00 01-01-2019 23:00:00 10 (units) Delete

Showing 1 to 1 of 1 entries| Copy || Excel || csv || PDF || Print |

Previous ‘ 1 ‘ Next

Delete All Close

1 Starten Sie die Simulation, indem Sie im Hauptment des Simulators auf Run Kklicken.

Simulation Procedure ...

Simulation Completed

Ok

"1 Nach dem Ende der Simulation speichern Sie die Ergebnisse als Durchlauf d siml.runl.ex3.v1,
indem Sie den Button Save Run benutzen.

1 Gehen Sie in den Results Mode und wéhlen Sie sim1.runl.ex3.v1l

~ Klicken Sie auf Product View und wéhlen Sie Graph oder Table fur die Produkte, die Sie anzei-
gen wollen.
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Select Product

Products

Show |10 ¥ |entries Search:l
Name ~ — |l Actions
Catalyst liters Graph | Table
Hard Paper meters Graph | Table
Hard Plastic Kg Graph | Table
Packed Toys units Graph | Table
Part A units Graph | Table
PartB units Graph | Table
Polypropylene Kg Graph | Table
Ready Toys units Graph | Table
Transparent Plastic Kg | Graph | Table ‘

Showing 1 to 9 of § entries Previous |1—| Mext

Cancel

Die folgende Abbildung zeigt die fertigen Spielzeuge zu jedem Zeitpunkt des Simulationszeitraums.

Ready Toys

T T
2019 03 AM

11 |
2019 03 AM

T T T T T1
06 AM 09 AM 03 PM 06 PM 09 PM Wed 02

09 AM 12 PM

12 PM

| I I | 11
06 AM 03 PM 06 PM 09 PM Wed 02

1 Klicken Sie auf Carrier View und wahlen Sie Graph oder Table fur die Trager, die Sie anzeigen

mochten.
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Select Carrier

Carriers
Show|10 ¥ |entries search: I
Carrierld ~* | Product Name Product Unit Actions

1996 Polypropylene Kg Graph | Table
1997 Transparent Plastic Kg Graph | Table
1998 Hard Plastic Kg Graph | Table
1999 Catalyst liters Graph | Table
2000 Part A units Graph | Table
2001 Part B units Graph | Table
2002 Ready Toys units Graph | Table
2003 Hard Paper meters Graph | Table

2004 Packed Toys units | Graph | Table ‘
Showing 1 to 9 of 9 entries Previous | 1 | MNext
Cancel

Das nachfolgende Diagramm zeigt die verfligbare Menge des Katalysators am Carrier 1999 fir je-

den Zeitpunkt des Simulationszeitraums.

Carrier: 1999 - Catalyst

T T T T T T
2019 03 AM 06 AM 09 AM 12 PM 03 PM 06 PM 09 PM Wed 02

i |
[ I

| | | 1
2019 03 AM 06 AM 09 AM 12 FM 03 PM 06 PM 03 FM Wed 02

1 Klicken Sie auf Instant View und wéhlen Sie den Zeitpunkt aus, fur die Sie die Mengen der Pro-

dukte oder Trager anzeigen wollen.
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- Klicken Sie auf Outgoing Stocks, um die getatigten oder entgangenen Verkaufe wahrend des
Simulationszeitraums anzuzeigen.

@ Results for Run: sim1.run1.ex3.v1 of Simulator: sim.ex3.v1

Sales Reliability:

in Quantities in Orders
Carrier Lost Fulfilled Percentage (%) Lost Fulfilled Percentage (%)
2004-Packed Toys 10 0 0.0% 1 0 0.0 %

Outgoing Stocks:

Show 10 ¥ |entries Search:

Date & Time ~ 4 ' pelay (in hours) Carrier Quantity Unit

- Lost on 02-01-2019 00:00:00 2004-Packed Toys 10 units

Showing 1 to 1 of 1 entries| Copy || Excel || CsV || PDF || Print Previous

1 ‘ Next

~ Klicken Sie auf Excess Production, um jedwede Uberproduktion wahrend des Simulationszeit-
raums anzuzeigen. Wie Sie sehen, bestehen an den Zeitpunkten 01-01-2019 03:00:00, 01-01-2019
05:00:00 und 01-01-2019 06:00:00 Uberschiisse am Carrier 1998 fiir Hartplastik, was bedeutet, das
der Ofen zu dieser Zeit (iber den Bedarf hinaus arbeitet und Ressourcen verschwendet.

© Results for Run: sim1.run1.ex3.v1 of Simulator: sim.ex3.v1

Excess Production (products lost when pushed to full carriers):

Show |10 ¥ |entries Search:

Date & Time ~ +" From Machine To Carrier Lost Quantity Unit
01-01-2019 03:00:00 Oven 1998 - Hard Plastic 200 | Kg
01-01-2019 05:00:00 Oven 1998 - Hard Plastic 400 | Kg
01-01-2019 06:00:00 Oven 1998 - Hard Plastic 200 | Kg
Showing 1 to 3 of 3 entries| C2RY || Excel || CSV J| PDF | Print Previous | 1 ‘ Next

1 Klicken Sie auf Idle Machines, um die Leerlaufzeiten der Maschinen anzuzeigen.
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@ Results for Run: sim1.run1.ex3.v1 of Simulator: sim.ex3.v1

Total Idle Time: 57 hours

Assembly Machine
Oven

Packing Machine
Part A production

Part B production

Tue 00:00  Tue03:00  Tue05:00  Tue 0300  Tue 12:00

Idle Machines (not working due to lack of input products):

Show| 10 ¥ |entries

Date & Time ~ 4 | From Carrier

01-01-2019 04:00:00 1999 - Catalyst
01-01-2019 05:00:00 1996 - Polypropylene
01-01-2019 05:00:00 1999 - Catalyst
01-01-2019 05:00:00 1999 - Catalyst
01-01-2019 06:00:00 1996 - Polypropylene
01-01-2019 06:00:00 2002 - Ready Toys
01-01-2019 06:00:00 1999 - Catalyst
01-01-2019 07:00:00 1996 - Polypropylene
01-01-2019 07:00:00 2002 - Ready Toys

01-01-2019 07:00:00 1999 - Catalyst

Tue 15:00

Tue 18:00

1
Tue21:00  Wed00:00

To Machine
Part A production
Oven

Part A production
Part B production
Oven

packing Machine
Part A production
Qven

Packing Machine

Part A production

search:

Needed Quantity
100
1000

Unit
liters
Kg

liters
liters
Kg

units
liters
Kg

units

liters

Showing 1to 10 of 57 sntrles‘ Copy \E"_ﬁ‘/\ﬂ/\ﬂ/\ﬂl

Previous

1 Klicken Sie auf Idle Humans, um die inaktiven Zeiten der Mitarbeiter anzuzeigen.

© Results for Run: sim1.run1.ex3.v1 of Simulator: sim.ex3.v1

Total Idle Humans: 13.0 hours

2 f——
1 —_— —

0
* T T T

Tue 00:00 Tue 03:00 Tue 06:00 Tue 09:00

Human Schedule

Show |10 ¥ |entries

Persons ~ 4 | work start
3 00:00:00
3 08:00:00
3 16:00:00

T
Tue 12:00

T
Tue 15:00

Hours

T T
Tue 18:00 Tue 21:00

1 ‘ 2 3 a4 5 6 Next

Search:

Wed 00:00

From To
01-01-2019 02-01-2019
01-01-2019 02-01-2019
01-01-2019 02-01-2019

showing 1 to 3 of 3 entries_COPY \E*_[E‘/\ﬂ/\i/m

Previous ‘ 1 | Next

1 Sie sehen, dass ein Auftrag tber 10 verpackte Spielzeuge nicht ausgefuihrt wurde, weil diese Pro-
dukte nicht hergestellt wurden. AuBBerdem gab es Zeiten der Inaktivitat von Mitarbeitern und des
unnétigen Betriebs von Maschinen. Korrigieren Sie die entsprechenden Planungen im Simulation
Mode, um die genannten Probleme des Fertigungsprozesses zu beheben.
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8.4 Viertes Lehrbeispiel

Dieses Beispiel betrifft einen Prozess zur Abflllung von Saft in Flaschen, die in Packungen zu 12
Flaschen verpackt werden. Zuerst wird das als Rohmaterial fur die Flaschen genutzte Propylen in
Ofen verarbeitet, um Flaschen, Verschlussdeckel und Verpackungsfolie herzustellen. Die leeren
Flaschen werden zur Abfillanlage und von dort zur Verschlussanlage. Die Deckel werden vorab zur
Verschlussanlage befordert. Wenn die Flaschen verschlossen sind, werden sie der Verpackungsanla-
ge zugefhrt, wo sie zu je 12 Stiick abgepackt werden. Hierfr wird eine Simulation von 39 Stunden
vorgeschlagen.

Flussdiagramm

Saft
\ 4
)
> Flaschen :
® Flaschen Leere Flaschen Abfillung Volle Flaschen
N——
4
) (_
i Verschlossene
> Deckel” [ Deckel | >
Polypropylen P Deckel Deckel »| VVerschluss Flaschen
)
)
> Fackiors [——>_Packiore ] >
»! packfolie Packfolie VLVerpackung
J
v
|  Packungen |
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Technische Daten

Trager/maximale Kapazitat Maschinen
Polypropylen: 10.000 kg Fertigung Flaschen:
Eingédnge: 1
Leere Flaschen: 30.000 Stiick * 100 kg Polypropylen
Ausgénge: 1

Deckel: 100.000 Stuck
Verpackungsfolie: 20.000 m

Saft: 100.000 |

Gefullte Flaschen: 6.000 Stuck
Verschlossene Flaschen: 7.000 Stiick

Packungen mit Flaschen: 1.000.000 Stiick

e  9.500 Stiick leere Flaschen
Né&chster Input: nach 1 Stunde
Dauer eines Arbeitsgangs: 1Stunde
Bendtigtes Personal: 1

Fertigung Deckel:
Eingénge: 1

e 100 kg Polypropylen
Ausgénge: 1

e  21.250 Stiick Verschlusskappen
Né&chster Input: nach 1 Stunde
Dauer eines Arbeitsgangs: 1 Stunde
Bendétigtes Personal: 1

Fertigung Verpackungsfolie:
Eingédnge: 1

e 100 kg Polypropylen
Ausgénge: 1

e 4900 m Verpackungsfolie
Né&chster Input: nach 1 Stunde
Dauer eines Arbeitsgangs: 1 Stunde
Bendtigtes Personal: 1

Abfullanlage:
Eingéange: 2

e 5000 Saft

e 5.000 Stiick leere Flaschen
Ausgénge: 1

e 5.000 Stiick gefullte Flaschen
Néchster Input: nach 2 Stunden
Dauer eines Arbeitsgangs: 2 Stunden
Bendtigtes Personal: 0

Verschlussanlage:
Eingénge: 2

e 5.000 Stiick gefullte Flaschen

e 5.000 Stiick Verschlusskappen
Ausgange: 1

e 5.000 Stlck verschlossene Flaschen
Né&chster Input: nach 1 Stunde
Dauer eines Arbeitsgangs: 1 Stunde
Bendtigtes Personal: 1

Verpackungsmaschine:

Eingénge: 2
e 3.000 Stick verschlossene Flaschen
e 250 m Verpackungsfolie

Ausgénge: 1
e 250 Pakete
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Néchster Input: nach 1 Stunde
Dauer eines Arbeitsgangs: 1 Stunde
Bendtigtes Personal: 1

Die folgende Abbildung zeigt das Design des obigen Fertigungsprozesses wie im Desigh Mode an-
gelegt.

2009-Juice
LT

10000/100000

2006-Empty Bottles
Bottle Moulding e [T
0/30000

2007-Caps
AR

0/100000

2010-Filled Bottles
IR

2011-Sealed Bottles
(I

Juice Filling Bottle Sealing

2005-Polypropylene

Cap Moulding

5000/10000

2012-Packs of Bottles
TRy

0/1000000

2008-Packaging Film
(I

0/20000

Packaging Mach.

Pack Film Prod.

1 Erstellen Sie ein neues Design ex4 und zeichnen Sie den obigen Fertigungsprozess ein.
(1 Speichern Sie die Endversion des Designs als \ersion ex4.v1

[1 Gehen Sie in den Simulation Mode und erstellen Sie den Simulator sim.ex4.v1 auf der Basis der
Version ex4.v1l

[] Legen Sie Time Start und Time End wie abgebildet fest.

Simulation Time

Time Start & 01-01-2019 00:00:00
Time End & 02-01-2019 00:00:00

Time Step  hour

[J Nehmen Sie die Maschineneinsatzplanung wie unten abgebildet vor.
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Seite 1

Machines Schedule

Add Machines Schedule Line
Machine From To Actions

Assembly Machine Y | & | 01-01-2019 00:00:00 = | 02-01-2019 00:00:00 Add || Load C5V

Assembly Maching - - - - - -
oven [
Packing Machine B B N e
Part A producton ]
Part B production . . . . . . .

] I | I ] I ]

00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00

Machines Schedule

Show entries Search: I

Machine ~ 4 ' From To Actions

-01-2019 06:00:00 01-01-2019 07:00:00 m
-01-2019 09:00:00 01-01-2019 10:00:00 Modify

Assembly Machine 0

Assembly Machine 0

Assembly Machine 01-01-2019 12:00:00 01-01-2019 13:00:00
Assembly Machine 01-01-2019 15:00:00 01-01-2019 16:00:00
Assembly Machine 01-01-2019 18:00:00 01-01-2019 19:00:00
Assembly Machine 01-01-2019 21:00:00 01-01-2019 22:00:01
Oven 01-01-2019 00:00:00 02-01-2019 00:00:00
Packing Machine 01-01-2019 07:00:00 01-01-2019 09:00:00

Packing Machine 0

Mod
-01-2019 10:00:00 01-01-2019 15:00:00
-01-2019 16:00:00 01-01-2019 21:00:00 Modify || Delete
Showing 1 to 10 0f19entries‘ Copy ” Excel H = H FolF H AL ‘ Previous 2 Next

Delete All Close

Packing Machine 0
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Seite 2

Machines Schedule

Add Machines Schedule Line
Machine From To Actions

Assembly Machine ¥ & | 01-01-2019 00:00:00 & | 02-01-2019 00:00:00 Add Load CSV

Assembly Machine - - - - - -
oven
Packing Machine B BN N e
Pert A producton ]
Part B production . . . . . . .
T I T I T I I

00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00

Machines Schedule

Show entries Search: I

Machine ~ Al From To Actions
Packing Machine 01-01-2019 22:00:00 02-01-2019 00:00:00

Part A production 01-01-2019 03:00:00 02-01-2019 00:00:00

Part B production 01-01-2019 03:00:00 01-01-2019 04:00:00

Part B production 01-01-2019 06:00:00 01-01-2019 07:00:00

Part B production 01-01-2019 09:00:00 01-01-2019 10:00:00

Part B production 01-01-2019 12:00:00 01-01-2019 13:00:00

Part B production 01-01-2019 15:00:00 01-01-2019 16:00:00

Part B production 01-01-2019 18:00:00 01-01-2019 19:00:00

Part B production 01-01-2019 21:00:00 01-01-2019 22:00:00 Modify || Delete

Showing 11 to 19 of 19 entries‘ Copy H Excel H csv H PDF H Print | Previous 1 Next
Delete All Close
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“ Nehmen Sie die Personaleinsatzplanung wie unten abgebildet vor.

Human Schedule

Add Human Schedule Line
Persons Work Start Hours From To Actions

& | 08:00:00 8 ¥ | &  01-10-2018 & | 03-10-2018 Add || Load CSV

® T T T T T T T T 1
Men 00:00 Mon 06:00 Mon 12:00 Mon 18:00 Tue 00:00 Tue 06:00 Tue 12:00 Tue 18:00 Wed 00:00 Wed 06:00

Human Schedule

show| 10 ¥ |entries Search:

Persons ~ 4 | Work Start Hours From To Actions

2 08:00:00 g 01-10-2018 03-10-2018 Modify || Delete

2 13:00:00 4 01-10-2018 03-10-2018 Modify || Delete

2 17:00:00 g 01-10-2018 03-10-2018 Modify || Delete

5 00:00:00 3 01-10-2018 03-10-2018 ‘ Modify /| Delete |
showing 1 to 4 of 4 entries Copy \Ex_celllﬂl\ﬂllm Previous ‘ 1 ‘ Next

Delete All Close
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“ Nehmen Sie die Vertriebsplanung wie unten abgebildet vor.

Sales Orders

Add Sales Orders

Carrier From Date To Date Quantity Actions
2005-Polypropyler ¥ | & | 01-10-2018 00:00:00 & | 03-10-2018 06:00:00 Add Load CSV
Sales Orders
Show |10 ¥ |entries search: I
Carrier ~ A ' From Date To Date Quantity Actions
2012-Packs of Bottles 02-10-2018 22:00:00 03-10-2018 23:00:00 30 (units) Delete
Showing 1 to 1 of 1 entries| COPY || Bxcel [| CSV || PDF || Print | Previous 1 ‘ Next

Delete All Close

1 Starten Sie die Simulation, indem Sie im Hauptment auf Run klicken.

Simulation Procedure ...

Simulation Completed

Ok

1 Nach dem Abschluss der Simulation speichern Sie die Ergebnisse als
indem Sie auf Save Run klicken.

[J Rufen Sie den Results Mode auf und wahlen Sie sim1.runl.ex4.vl

Durchlauf siml.runl.ex4.v,1
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[1 Klicken Sie auf Product View und wéhlen Sie Graph oder Table fir die Produkte, deren Ergeb-
nisse Sie anzeigen wollen.

Select Product

Products

Show| 10 ¥ |entries Search:l
Name - A | Unit Actions
Caps units Graph | Table
Empty Bottles units Graph | Table
Filled Bottles units Graph | Table
Juice liters Graph | Table
Packaging Film meters Graph | Table
Packs of Bottles units Graph | Table
Polypropylene Kg Graph | Table
Sealed Bottles units | Graph | Table |

Showing 1 to 8 of 8 entries Previous ‘ 1 ‘ Next

Cancel

Die folgende Abbildung zeigt die Menge leerer Flaschen fiir jeden Zeitpunkt des Simulationszeit-
raums.
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October

06 AM

Empty Bottles

12PM 06 PM

Tue 02

08 AM 12PM

06 PM  Wed 03

06 AM

06 PM  Wed 03

October

06 AM

12PM 06 PM

Tue 02

06 AM 12 PM

06 AM

Klicken Sie auf Carrier View und wéhlen Sie Graph oder Table fir die Trager, deren Ergebnisse

Sie anzeigen wollen.

Carriers

Showentries

Search: I
Product Unit
Kg
units
units
meters
liters
units

units

Actions

Graph
Graph
Graph
Graph
Graph

Graph

Graph

Table
Table
Table

Table

Table
Table

Table

Carrierld ~% | Product Name
2005 Polypropylene
2006 Empty Bottles
2007 Caps

2008 Packaging Film
2009 Juice

2010 Filled Bottles
201N Sealed Bottles
2012 Packs of Bottles

units

Table

}

Graph

Showing 1 to 8 of 8 entries

Previous Next

Cancel

Die folgende Abbildung zeigt die Saftmenge am Carrier 2009 fir jeden Zeitpunkt des Simulations-

zeitraums.
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Carrier: 2009 - Juice

liters
000

9,000
8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000

0 T T T
October 06 AM 12PM 05 PM

ol
v i

1
October 06 AM 12PM 05 PM

T T T
Tue 02 06 AM 12FM

[ 1 1
Tue 02 06 AM 12FM

T T l
06 PM  Wed03 06AM

1 1 1
06 PM  Wed03 06AM

[1 Klicken Sie auf Instant View und wéhlen Sie den Zeitpunkt, fir den Sie die Mengen der Produk-

te oder Trager anzeigen wollen.

1 Klicken Sie auf Outgoing Stocks, um die realisierten oder entgangenen Verkaufe wahrend des

Simulationszeitraums anzuzeigen.

Sales Reliability:

in Quantities

in Orders

Carrier Lost Fulfilled Percentage (%) Lost Fulfilled Percentage (%)
2012-Packs of Bottles 0 30 100.0 % 0 1 100.0 %
Outgoing Stocks:
Show|10 ¥ |entries Search:
Date & Time ~ 4 | Delay (in hours) Carrier Quantity Unit
02-10-2018 22:00:00 o 2012-Packs of Bottles 30 | units
Copy || Excel || CSV || PDF || Print e 1 ot

Showing 1 to 1 of 1 entries|

[] Klicken Sie auf Excess Production, um jedwede Uberproduktion wahrend des Simulationszeit-
raums anzuzeigen. Sie sehen, dass ein Uberschuss an Verschlussdeckeln und leeren Flaschen ange-
fallen ist, was bedeutet, dass die Maschinen zur Formung von Deckeln und Flaschen Uber den Be-
darf hinaus arbeiten und Ressourcen verbrauchen.
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im1.run1.ex4.v1 of Si

Excess Production (products lost when pushed to full carriers):

Show |10 Y |entries

Search:

Date & Time ~ 4 From Machine To Carrier Lost Quantity Unit
01-10-2018 06:00:00 Cap Moulding 2007 - Caps 21250 units
01-10-2018 14:00:00 Bottle Moulding 2006 - Empty Bottles 9500 units
01-10-2018 15:00:00 Bottle Moulding 2006 - Empty Bottles 9500 units
02-10-2018 01:00:00 Bottle Moulding 2006 - Empty Bottles 9500 units
02-10-2018 02:00:00 Bottle Moulding 2006 - Empty Bottles 9500 units
02-10-2018 03:00:00 Bottle Moulding 2006 - Empty Bottles 9500 units
02-10-2018 13:00:00 Bottle Moulding 2006 - Empty Bottles 9500 units
02-10-2018 14:00:00 Bottle Moulding 2006 - Empty Bottles 9500 units
02-10-2018 15:00:00 Bottle Moulding 2006 - Empty Bottles 9500 units
Showing 1 to 9 of 9 entries| Iﬂl\ﬂ/ Previous ‘ 1 ‘ Next

1 Klicken Sie auf Idle Machines, um Leerlaufzeiten der Maschinen anzuzeigen.
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Total Idle Time: 108 hours

Bottle Moulding
Bottle Sealing
Cap Moulding

Juice Filling
Pack. Film Prod.

Packaging Mach.

Idle Machines (not working due to lack of input products):

show |10 ¥ |entries

Mon 00:00  Mon 06:00  Mon 12:00  Mon 18:00  Tue 00:00

Tue 06:00 Tue12:00 Tue 18:00 Wed 00:00 \Ved 06:00

Search:

Date & Time ~ 4 ' From Carrier To Machine Needed Quantity Unit
01-10-2018 00:00:00 2007 - Caps Bottle Sealing 5000 units
01-10-2018 00:00:00 2010 - Filled Bottles Bottle Sealing 5000 units
01-10-2018 00:00:00 2006 - Empty Bottles Juice Filling 5000 units
01-10-2018 00:00:00 2011 - Sealed Bottles Packaging Mach. 3000 units
01-10-2018 00:00:00 2008 - Packaging Film Packaging Mach. 250 meters
01-10-2018 01:00:00 2010 - Filled Bottles Bottle Sealing 5000 units
01-10-2018 01:00:00 2011 - Sealed Bottles Packaging Mach. 3000 units
01-10-2018 02:00:00 2010 - Filled Bottles Bottle Sealing 5000 units
01-10-2018 02:00:00 2011 - Sealed Bottles Packaging Mach. 3000 units
01-10-2018 03:00:00 2011 - Sealed Bottles Packaging Mach. 3000 units
Showing 1 to 10 of 110 entries| “PY || Excel || CSV || PDF || Print | Previous ‘ 1 | 2 3 4 5 .. 11 Next

1 Klicken Sie auf Idle Humans, um inaktive Zeiten der Mitarbeiter anzuzeigen.

@ Results for Run: si

ulator: sim.ex4.v1

Total Idle Humans: 83.0 hours

O T
Mon0000  Mon 06:00

Human Schedule

Show |10 ¥ |entries

Mon 12:00 Mon 18:00 Tue 00:00 Tue 06:00 Tue 12:00 Tue 18:00

Persons ~ “ | Work start
2 08:00:00
2 13:00:00
2 17:00:00
5 00:00:00

Hours

‘Wed 00:00 ‘Wed 06:00

From

01-10-2018
01-10-2018
01-10-2018

01-10-2018

Search:

03-10-2018

To

03-10-2018
03-10-2018

03-10-2018

Showing 1 to 4 of 4 entries| Copy || Excel || CSV || PDF || Print

i ‘ Next

Previous

~ Sie sehen, dass es lange inaktive Zeiten fir Maschinen und Mitarbeiter gibt. Dennoch gibt es auch
einen Uberschuss an Produkten. Korrigieren Sie die entsprechenden Einstellungen im Simulation

Mode, um die genannten Probleme des Fertigungsprozesses zu beheben.
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8.5 Flinftes Lehrbeispiel

Dieses Beispiel betrifft einen Fertigungsprozess, der abgepacktes Toastbrot erzeugt. Die Rohstoffe
sind Mehl, Hefe, Salz und Wasser. Diese werden in den Teigmixer eingegeben, um Teig zu erzeugen.
Der Teig wird der Knetmaschine zugefihrt. Der geknetete Teig durchlduft eine Zerkleinerungsma-
schine. Die Teigstlicke werden im Former zu Brotlaiben geformt. Die Brotlaibe werden im Ofen
gebacken und anschlieRend in Scheiben geschnitten. Im letzten Schritt weren Toastscheiben in zwei
Arten von Verpackungen mit 20 oder 36 Scheiben abgepackt. Fir dieses Beispiel wird eine Simula-
tion von 32 Stunden vorgeschlagen.

Flow Chart
)
_—D_Hefe Teig- et
mlsch- maschine Gerollter Teig Teilung |
maschine
——/
Mo e
1 Teigstiicke [
Former Ofen Schneide-
maschine

v
I Geschnittenes Brot I

Verpa-

ckung

A\ 4 v
| 20er-Packung | | 36er-Packung |
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Technische Daten

Tréager/maximale Kapazitit

Mehl: 1.000 kg

Hefe: 10.000 g

Salz: 10.000 g

Wasser: 1.000 |

Teig: 500 kg

Gerollter Teig: 500 kg
Teigstticke: 500 Stiick
Brotlaibe: 500 Stuck

Brote: 500 Stiick
Brotscheiben: 2.000 Stiick
Verpackungsfolie: 50.000 cm
Packungen a 20 Scheiben: 4.000 Stiick

Packungen a 36 Scheiben: 2.000 Stiick

Maschinen

Teigmischmaschine:
Eingénge: 4

e 60 kg Mehl

. 500 g Hefe

. 200 g Salz

e 25| Wasser
Ausgange: 1

e  85kgTeig

Néchster Input: 15 min
Dauer eines Arbeitsgangs: 15 min
Bendtigtes Personal: 1

Knetmaschine:
Eingénge: 1

. 20 kg Teig
Ausgange: 1

e 20 kg gerollter Teig
Néchster Input: 5 min
Dauer eines Arbeitsgangs: 5 min
Bendétigtes Personal: 1

Zerkleinerung:
Eingénge: 1

. 20 kg gerollter Teig
Ausgange: 1

. 20 Teigstiicke
Néchster Input: 5 min
Dauer eines Arbeitsgangs: 5 min
Bendétigtes Personal: 1

Former:
Eingénge: 1

e 1 Teigstiick
Ausgange: 1

e  1Brotlaib
Néchster Input: 1 min
Dauer eines Arbeitsgangs: 1 min
Bendtigtes Personal: 1

Ofen:
Eingange: 1

e  85Brotlaibe
Ausgange: 1

e 85 Stiick Brot
Néchster Input: 30 min
Dauer eines Arbeitsgangs: 30 min
Bendtigtes Personal: 1

Schneidemaschine:
Eingange: 1

e 1 Stiick Brot
Ausgange: 1

e 40 Scheiben Brot
Néchster Input: 1 min
Dauer eines Arbeitsgangs: 1 min
Benétigtes Personal: 1

Verpackungsmaschine:
Eingénge: 2

e 56 Scheiben Brot

. 50 cm Verpackungsfolie
Ausgange: 2

e 1 Packung a 20 Scheiben
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e 1 Packung a 36 Scheiben
Néchster Input: 1 min
Dauer eines Arbeitsgangs: 1 min
Bendtigtes Personal: 1

Die folgende Abbildung zeigt das Design des vorstehenden Fertigungsprozesses wie im Design
Mode angelegt.

2013-Flour
[T

600/1000
2014-Yeast

T
5000/10000

2017-Dough
(O

2018-Rolled Dough
TR

Rolling Machine Dough Divider

2015-5alt Dough Mixer
nnn

5000/10000

2020-Unbaked Breads
TR RRL

2016-Water
[T

800/1000

|2019-Pieces of Dough
[

0/500

Moulder

2024-20 Slices Pack
(O]

0/4000

2021-Breads 2022-Bread Slices
I Bread Slicer (O]

0/2000

Packaging Machine

2023-Packaging Film 2025-36 Slices Pack

30000/50000 0/2000

"1 Erstellen Sie ein Design ex5 mit dem obigen Fertigungsprozess. Legen Sie dann einen Simulator
an und simulieren Sie einen Fertigungsprozess, der 40 Packungen a 20 Scheiben und 40 Packungen
a 36 Scheiben mit einem mdglichst geringen Einsatz von Rohstoffen und menschlicher Arbeitskraft
erzeugt.
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8.6 Sechstes Lehrbeispiel

In diesem Beispiel wird ein umfangreicheres Modell verwendet. Dieses betrifft den Entladevorgang
bei einem Frachschiff, das Weizen, Mais, Reis oder Roggen geladen hat. Das Ablaufdiagramm des

Prozesses sieht wie folgt aus:

Flussdiagramm

Sack Sack Sack Palette Palette
Warehouse Replenisher Feeding Line Warehouse Replenisher

L.

Transport Filling Sack Transport
Line 1 Machine 1 Line 4

Crane 1

Sack Palette
Feeding Line Warehouse
Splitting | | | Transport Filling Sack Transport
Machine Line 2 Machine 2 Line 5

Transport
Line 0

Cargo

|

Crane 2

Sack Palette

Feeding Line Warehouse

Transport Filling Sack Transport
Line 3 Machine 3 Line 6

i

PLEEEERT EEEEEEE

Wrapping
Palette L Machine
Loader 1 1 Typel
1
| ST T T,
h‘ !

Palette
Loader 3

4>| Palette Line

Stored Final Products 1

Warehouse

Film Type 1

Placer

3
s,
Palette Palette Li BaclkUp
Replenisher alettetine R Line

Final
Product

ﬂ/

Transport Wrapp\ "8
. Machine
Line 9

Type 2

’ .
| P S
L LU (LTI T p .
~
,
4 Wrapping
Palette Transport )
i Machine
Loader 2 Line 8 Tyne 1
Cialatet bbb LU L L LD L » e
1
| 1
L 1
‘ ' Film
i 3
....... Y ooy BackUp Replenisher Film Type 1
Line '
1
1
H Film
] ' Warehouse
H y
Palette . ! .
Replenisher —D| Palette Line : Film Type 2
— 1
1
Ly

Warehouse
Placer

Das Modell wird durch ein Design umgesetzt, das vier Betriebsabldufe — einen fiir jedes Produkt —
enthalt. Die Maschinen und Trager fur jedes der Produkte sind in den folgenden vier Tabellen auf-
gefuhrt. Zum leichteren Abgleich mit dem Flussdiagramm und den Anzeigen des Business Simula-
tion Tools werden die englischen Bezeichnungen beibehalten.
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Technische Daten: Entladung von Weizen

Carriers Initial / Max Capacities

Machines Specifications

Cargo : 50000 / 50000 Kg

Transport Line 0 : 0/10000 Kg
Transport Line 1 : 0/12000 Kg
Transport Line 2 : 0/12000 Kg
Transport Line 3 : 0/12000 Kg
Transport Line 4 : 0/80 Units
Transport Line 5 : 0/80 Units
Transport Line 6 : 0/ 80 Units
Transport Line 7 : 0/ 3 Units
Transport Line 8 : 0/ 3 Units
Transport Line 9 : 0/ 3 Units

Sack Warehouse : 10000 / 80000 Units
Palette Warehouse (1,2,3) : 1000 / 1000 Units
Sack Feeding Line : 500 / 500 Units
Final Product : 0/8 Units

Stored Final Products 1 : 0 /400 Units
Stored Final Products 2 : 0/ 350 Units
Film Type 1 : 2000/ 2000 m

Film Type 2 : 840/840 m

Film Warehouse: 20000 / 20000 m

Back Up Line : 0/ 4 Units

Cranes:

Inputs: 1, Outputs: 1, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min,
Required Humans: 1.

Inputs: 3000 Kg

Outputs: 3000 Kg

Splitting Machine:

Inputs: 1, Outputs: 3, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min/ 1
min /1 min, Required Humans: 0.

Inputs: 6000 Kg

Outputs: 2000 Kg / 2000 Kg / 2000 Kg

Filling Sack Machine (1,2,3):

Inputs: 2, Outputs: 1, Next Input Time: 2 min, Process Time 2 min,
Required Humans: 1.

Inputs: 40 Units, 1600 Kg

Outputs: 40 Units

Palette Loader (1,2,3):

Inputs: 2, Outputs: 1, Next Input Time: 2 min, Process Time 2 min,
Required Humans: 0.

Inputs: 1 Unit, 40 Units

Outputs: 1 Unit

Wrapping Machine Type 1:

Inputs: 2, Outputs: 1, Next Input Time: 2 min, Process Time 2 min,
Required Humans: 0.

Inputs: 17 m, 1 Unit

Outputs: 1 Unit

Wrapping Machine Type 2:

Inputs: 2, Outputs: 1, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min,
Required Humans: 0.

Inputs: 6 m, 1 Unit

Outputs: 1 Unit

Warehouse Placer:

Inputs: 1, Outputs: 1, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min,
Required Humans: 1.

Inputs: 1 Unit

Outputs: 1 Unit

Sack Replenisher:

Inputs: 1, Outputs: 3, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min /1
min /1 min, Required Humans: 0.

Inputs: 450 Units

Outputs: 150 Units / 150 Units / 150 Units

Palette Replenisher:

Inputs: 1, Outputs: 1, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min,
Required Humans: 0.

Inputs: 15 Units

Outputs: 15 Units

Film Replenisher:

Inputs: 1, Outputs: 3, Next Input Time: 10 min, Process Time 10 min /
10 min / 10 min, Required Humans: 1.

Inputs: 4840 m

Outputs: 2000 m /2000 m / 840 m
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Technische Daten: Entladung von Mais

Carriers Initial / Max Capacities

Machines Specifications

Cargo : 80000 / 80000 Kg

Transport Line 0 : 0/10000 Kg
Transport Line 1 : 0/12000 Kg
Transport Line 2 : 0/12000 Kg
Transport Line 3 : 0/12000 Kg
Transport Line 4 : 0/80 Units
Transport Line 5 : 0/80 Units
Transport Line 6 : 0/80 Units
Transport Line 7 : 0/ 3 Units
Transport Line 8 : 0/ 3 Units
Transport Line 9 : 0/ 3 Units

Sack Warehouse : 10000 / 80000 Units
Palette Warehouse (1,2,3) : 1000 / 1000 Units
Sack Feeding Line : 500 / 500 Units
Final Product : 0/8 Units

Stored Final Products 1 : 0 /400 Units
Stored Final Products 2 : 0/ 350 Units
Film Type 1 : 2000/ 2000 m

Film Type 2 : 840/840 m

Film Warehouse: 20000 / 20000 m

Back Up Line : 0/ 3 Units

Cranes:

Inputs: 1, Outputs: 1, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min,
Required Humans: 1.

Inputs: 3000 Kg

Outputs: 3000 Kg

Splitting Machine:

Inputs: 1, Outputs: 3, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min /1
min /1 min, Required Humans: 0.

Inputs: 6000 Kg

Outputs: 2000 Kg / 2000 Kg / 2000 Kg

Filling Sack Machine (1,2,3):

Inputs: 2, Outputs: 1, Next Input Time: 2 min, Process Time 2 min,
Required Humans: 1.

Inputs: 40 Units, 1600 Kg

Outputs: 40 Units

Palette Loader (1,2,3):

Inputs: 2, Outputs: 1, Next Input Time: 2 min, Process Time 2 min,
Required Humans: 0.

Inputs: 1 Unit, 40 Units

Outputs: 1 Unit

Wrapping Machine Type 1:

Inputs: 2, Outputs: 1, Next Input Time: 3 min, Process Time 3 min,
Required Humans: 0.

Inputs: 17 m, 1 Unit

Outputs: 1 Unit

Wrapping Machine Type 2:

Inputs: 2, Outputs: 1, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min,
Required Humans: 0.

Inputs: 6 m, 1 Unit

Outputs: 1 Unit

Warehouse Placer:

Inputs: 1, Outputs: 1, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min,
Required Humans: 1.

Inputs: 1 Unit

Outputs: 1 Unit

Sack Replenisher:

Inputs: 1, Outputs: 3, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min /1
min /1 min, Required Humans: 0.

Inputs: 450 Units

Outputs: 150 m /150 m /150 m

Palette Replenisher:

Inputs: 1, Outputs: 1, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min,
Required Humans: 0.

Inputs: 15 Units

Outputs: 15 Units

Film Replenisher:

Inputs: 1, Outputs: 3, Next Input Time: 10 min, Process Time 10 min /
10 min / 10 min, Required Humans: 1.

Inputs: 4840 m

Outputs: 2000 m /2000 m / 840 m
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Technische Daten:

Entladung von Reis

Carriers Initial / Max Capacities

Machines Specifications

Cargo : 75000 / 75000 Kg
Transport Line 0 : 0/10000 Kg
Transport Line 1 : 0/12000 Kg
Transport Line 2 : 0/12000 Kg
Transport Line 3 : 0/12000 Kg
Transport Line 4 : 0/80 Units
Transport Line 5 : 0/80 Units
Transport Line 6 : 0/80 Units
Transport Line 7 : 0/ 3 Units
Transport Line 8 : 0/ 3 Units
Transport Line 9 : 0/ 3 Units
Sack Warehouse : 25000 / 80000 Units
Palette Warehouse (1,2,3) : 1000/ 1000 Units
Sack Feeding Line : 500 / 500 Units

Final Product : 0/8 Units

Stored Final Products 1 : 0 /400 Units
Stored Final Products 2 : 0/ 350 Units

Film Type 1 : 2000/ 2000 m

Film Type 2 : 840/840 m

Film Warehouse: 20000 / 20000 m

Back Up Line : 0/ 3 Units

Cranes:

Inputs: 1, Outputs: 1, Next Input Time: 1 min,
Required Humans: 1.

Inputs: 3000 Kg

Outputs: 3000 Kg

Process Time 1 min,

Splitting Machine:

Inputs: 1, Outputs: 3, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min/ 1
min /1 min, Required Humans: 0.

Inputs: 6000 Kg

Outputs: 2000 Kg / 2000 Kg / 2000 Kg

Filling Sack Machine (1,2,3):

Inputs: 2, Outputs: 1, Next Input Time: 2 min,
Required Humans: 1.

Inputs: 64 Units, 1600 Kg

Outputs: 64 Units

Process Time 2 min,

Palette Loader (1,2,3):

Inputs: 2, Outputs: 1, Next Input Time: 3 min,
Required Humans: 0.

Inputs: 1 Unit, 64 Units

Outputs: 1 Unit

Process Time 3 min,

Wrapping Machine Type 1:

Inputs: 2, Outputs: 1, Next Input Time: 3 min,
Required Humans: 0.

Inputs: 17 m, 1 Unit

Outputs: 1 Unit

Process Time 3 min,

Wrapping Machine Type 2:

Inputs: 2, Outputs: 1, Next Input Time: 1 min,
Required Humans: 0.

Inputs: 6 m, 1 Unit

Outputs: 1 Unit

Process Time 1 min,

Warehouse Placer:

Inputs: 1, Outputs: 1, Next Input Time: 1 min,
Required Humans: 1.

Inputs: 1 Unit

Outputs: 1 Unit

Process Time 1 min,

Sack Replenisher:

Inputs: 1, Outputs: 3, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min /1
min /1 min, Required Humans: 0.

Inputs: 450 Units

Outputs: 150 Units / 150 Units / 150 Units

Palette Replenisher:

Inputs: 1, Outputs: 1, Next Input Time: 1 min,
Required Humans: 0.

Inputs: 15 Units

Outputs: 15 Units

Process Time 1 min,

Film Replenisher:

Inputs: 1, Outputs: 3, Next Input Time: 10 min, Process Time 10 min /
10 min / 10 min, Required Humans: 1.

Inputs: 4840 m

Outputs: 2000 m /2000 m / 840 m

136



INNOVET

Business Simulator Users Manual

Technische Daten: Entladung von Roggen

Carriers Initial / Max Capacities

Machines Specifications

Cargo : 195000 / 195000 Kg
Transport Line 0 : 0/10000 Kg
Transport Line 1 : 0/12000 Kg
Transport Line 2 : 0/12000 Kg
Transport Line 3 : 0/12000 Kg
Transport Line 4 : 0/80 Units
Transport Line 5 : 0/80 Units
Transport Line 6 : 0/ 80 Units
Transport Line 7 : 0/ 3 Units
Transport Line 8 : 0/ 3 Units
Transport Line 9 : 0/ 3 Units

Sack Warehouse : 25000 / 80000 Units

Palette Warehouse (1,2,3) : 1000 / 1000 Units

Sack Feeding Line : 500 / 500 Units
Final Product : 0/8 Units

Stored Final Products 1 : 0 /400 Units
Stored Final Products 2 : 0/ 350 Units
Film Type 1 : 2000/ 2000 m

Film Type 2 : 840/840 m

Film Warehouse: 20000 / 20000 m

Back Up Line : 0/ 3 Units

Cranes:

Inputs: 1, Outputs: 1, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min,
Required Humans: 1.

Inputs: 3000 Kg

Outputs: 3000 Kg

Splitting Machine:

Inputs: 1, Outputs: 3, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min/ 1
min /1 min, Required Humans: 0.

Inputs: 6000 Kg

Outputs: 2000 Kg / 2000 Kg / 2000 Kg

Filling Sack Machine (1,2,3):

Inputs: 2, Outputs: 1, Next Input Time: 3 min, Process Time 3 min,
Required Humans: 1.

Inputs: 64 Units, 1600 Kg

Outputs: 64 Units

Palette Loader (1,2,3):

Inputs: 2, Outputs: 1, Next Input Time: 3 min, Process Time 3 min,
Required Humans: 0.

Inputs: 1 Unit, 64 Units

Outputs: 1 Unit

Wrapping Machine Type 1:

Inputs: 2, Outputs: 1, Next Input Time: 3 min, Process Time 3 min,
Required Humans: 0.

Inputs: 17 m, 1 Unit

Outputs: 1 Unit

Wrapping Machine Type 2:

Inputs: 2, Outputs: 1, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min,
Required Humans: 0.

Inputs: 6 m, 1 Unit

Outputs: 1 Unit

Warehouse Placer:

Inputs: 1, Outputs: 1, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min,
Required Humans: 1.

Inputs: 1 Unit

Outputs: 1 Unit

Sack Replenisher:

Inputs: 1, Outputs: 3, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min /1
min /1 min, Required Humans: 0.

Inputs: 450 Units

Outputs: 150 Units / 150 Units / 150 Units

Palette Replenisher:

Inputs: 1, Outputs: 1, Next Input Time: 1 min, Process Time 1 min,
Required Humans: 0.

Inputs: 15 Units

Outputs: 15 Units

Film Replenisher:

Inputs: 1, Outputs: 2, Next Input Time: 10 min, Process Time 10 min /
10 min, Required Humans: 1.

Inputs: 2840 m

Outputs: 2000 m /840 m

Zu erstellen sind vier Designs, eines flr jeden Entladevorgang. Diese sind in den nachfolgenden

vier Abbildungen dargestellt.

137



INNOVET

Business Simulator Users Manual

1463-Sack W

Crane 1W

Il it
0/10000

Sack Replenisher W

Design des Entladevorgangs fur Weizen

1542-Film Warshouse

20000/20000

1514-Film Type 1
I

1491-

1451-Sack W 1000/1000

rapping Mactine Type 11

1467-Fu

Sack W

Palette Loader 1

Filling Sacks 1.W/

0712000

1526-Final Product W

1534-Stored Final Product Wheat

0/8

I [T
1480-Palerte 2000/2000

1492-Paletre Warehouse 2
Il
1000/1000

1452-5ack W

m
50000/50000 Machine_Splitter W

Crane 2W

500/500
1504-Full Palete W apping Moctine Type 11
1469-Full Sack W Polete Loader 2 STE}
1443-Vheat e
0712000
1493-Palette Warshouse 3 1481 -Palstte 1516-Film Type 2
1000/1000
1453-Sack W

1527-Final Product W

0/400

1535-Stored Final Product Wheat

500/500

rapping Miadhine Type 2

1505-Full Pal

o/e

1470-Full Sack W

Paete Loader 3 ]

0780

0/350

138



INNOVET

Business Simulator Users Manual

1464-Sack C

10000/20000

1440-Corn

Design des Entladevorgangs fir Mais

1494-Palette Warehouse 1

Film Replenisher C

1482-Palette.

1454-5ack C 99471000
i I

35/35

1506-Full Palette C

200072000

rapping Machi

1468-Full Sack C

Palette Loader 1.C

Filling Sadks 1.C 0780

Crane 10

i I I
20000720000 0/10000

0/12000

1445-Corn

1495-Palette Warehouse 2

073

1483-Palerce.

1518-Film Type 1

1455-Sack C 99471000

35/35

1507-Full Palerte C

(I
2000/2000

rapping Machine Type 1

1471-Full Sack C

Palette Loader 2.C

Filling Sacks .C 0780

Machine_Spitter C

0/12000

1496-Palette Warehouse 3

03

1484-Palete.

1456-Sack C 99371000

35/35

1519-Film Type 2

1529 Final Product C 1537-Stored Final Product Corn
m Warchouse Placer (2
rapping Machine Type 2 0/8 0/250

1472-Full Sack C

Palette Loader 3.C

Filling Sacks 3.C 0780

139



INNOVET

Business Simulator Users Manual

25000/80000

Sack Replenihe Fi

012000

Crane 1Ri

1447 Rice
Machine_Splitter Ri

Design des Entladevorgangs fur Reis

1544-Film Warehouse
(I I
18013/20000

Film Replenisher Ri —

1497-Palette Warehouse 1 1485-Palette
it et st LF
983/1000 35/35

1509-Full Palette Ri

1473-Full Sack Ri

Palette Loader 1 Ri

1530-Final Product Ri
0 11 use Placer Ri1

e 0/400

073
0/80
1488-Palette Warehouse 2 1486-Palete
1458-Sack Ri 983/1000 55735

1510-Full Palette Ri

20002000

epping Macine Type 1

1474-Full Sack Ri

Palete Loader 2 E]

Filling Sadks 2. Ri 080

Crane 2Ri 0/12000

1499-Palette Warehouse 3 1487-Palette.
“alette Replenisher 3./ 11!

1459-Sack Ri 979/1000
I

500/500
1511-Full Palette Ri

1522-Film Type 2

Warehouse

rapping Machine Type 2 { 0/250

1475-Full Sack Ri Palettz Loader 3.Ri
& alette Loader 3. 03

Filling Sadks 3 Ri

1538-Stored Final Product Rice

duct Rice

140



INNOVET Business Simulator Users Manual

Design des Entladevorgangs fir Roggen
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Nachdem Sie das Design als Version gespeichert haben, wechseln Sie in den Simulation Mode, er-
stellen einen Simulator und nehmen die folgende Maschineneinsatzplanung vor:

Machines Schedule

Show entries Search: I
Machine -~ 4 | From To Actions
Crane 1.C 01-11-2018 08:45:00 01-11-2018 08:55:00
Crane 1.C 01-11-2018 09:02:00 01-11-2018 09:04:00
Crane 1R 01-11-2018 10:45:00 01-11-2018 10:53:00
Crane 1R 01-11-2018 11:12:00 01-11-2018 11:17:00
Crane 1R 01-11-2018 11:43:00 01-11-2018 11:49:00
Crane 1R 01-11-2018 12:13:00 01-11-2018 12:19:00
Crane 1R 01-11-2018 12:37:00 01-11-2018 12:44:00
Crane 1Ri 01-11-2018 09:30:00 01-11-2018 09:37:00
Crane 1.Ri 01-11-2018 09:51:00 01-11-2018 09:56:00
Crane 1.W 01-11-2018 08:00:00 01-11-2018 08:09:00
Crane 2.C 01-11-2018 08:45:00 01-11-2018 08:55:00
Crane 2.C 01-11-2018 09:02:00 01-11-2018 09:04:00
Crane 2R 01-11-2018 10:45:00 01-11-2018 10:53:00
Crane 2R 01-11-2018 11:12:00 01-11-2018 11:17:00
Crane 2R 01-11-2018 11:43:00 01-11-2018 11:49:00
Crane 2R 01-11-2018 12:13:00 01-11-2018 12:19:00
Crane 2R 01-11-2018 12:37:00 01-11-2018 12:44:00
Crane 2.Ri 01-11-2018 09:30:00 01-11-2018 09:37:00
Crane 2Ri 01-11-2018 09:51:00 01-11-2018 09:56:00
Crane 2.W 01-11-2018 08:00:00 01-11-2018 08:09:00
Filling Sacks 1.C 01-11-2018 08:48:00 01-11-2018 08:52:00
Filling Sacks 1.C 01-11-2018 08:56:00 01-11-2018 09:01:00 Mo
Filling Sacks 1.C 01-11-2018 09:06:00 01-11-2018 09:08:00
Filling Sacks 1.C 01-11-2018 09:10:00 01-11-2018 09:13:00
Filling Sacks 1.R 01-11-2018 10:47:00 01-11-2018 13:01:00 -
Filling Sacks 1.Ri 01-11-2018 09:32:00 01-11-2018 09:38:00
Filling Sacks 1.Ri 01-11-2018 09:40:00 01-11-2018 09:45:00 Mo
Filling Sacks 1.Ri 01-11-2018 09:47:00 01-11-2018 09:54:00
Filling Sacks 1.Ri 01-11-2018 09:57:00 01-11-2018 10:03:00
Filling Sacks 1.Ri 01-11-2018 10:05:00 01-11-2018 10:12:00
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Filling Sacks 1.W 01-11-2018 08:03:00 01-11-2018 08:21:00
Filling Sacks 2. 01-11-2018 08:48:00 01-11-2018 08:52:00
Filling Sacks 2.C 01-11-2018 08:56:00 01-11-2018 09:01:00 Mo

Filling Sacks 2.C 01-11-2018 09:06:00 01-11-2018 09:08:00

Filling Sacks 2.C 01-11-2018 09:10:00 01-11-2018 09:13:00 Mod

Filling Sacks 2.R 01-11-2018 10:47:00 01-11-2018 13:01:00

Filling Sacks 2.Ri 01-11-2018 09:32:00 01-11-2018 09:38:00

Filling Sacks 2.Ri 01-11-2018 09:40:00 01-11-2018 09:45:00 Mod

Filling Sacks 2.Ri 01-11-2018 09:47:00 01-11-2018 09:54:00

Filling Sacks 2.Ri 01-11-2018 09:57:00 01-11-2018 10:03:00 Mod

Filling Sacks 2.Ri 01-11-2018 10:05:00 01-11-2018 10:12:00

Filling Sacks 2.W 01-11-2018 08:03:00 01-11-2018 08:21:00

Filling Sacks 3.C 01-11-2018 08:48:00 01-11-2018 08:52:00 od

Filling Sacks 3.C 01-11-2018 08:56:00 01-11-2018 09:01:00

Filling Sacks 3.C 01-11-2018 09:06:00 01-11-2018 09:09:00

Filling Sacks 3.C 01-11-2018 09:10:00 01-11-2018 09:12:00
Filling Sacks 3.R 01-11-2018 10:47:00 01-11-2018 13:01:00
Filling Sacks 3.Ri 01-11-2018 09:32:00 01-11-2018 09:38:00

Filling Sacks 3.Ri 01-11-2018 09:40:00 01-11-2018 09:45:00

Filling Sacks 3.Ri 01-11-2018 09:47:00 01-11-2018 09:54:00

Filling Sacks 3.Ri 01-11-2018 09:57:00 01-11-2018 10:03:00
Filling Sacks 3.Ri 01-11-2018 10:05:00 01-11-2018 10:12:00
Filling Sacks 3.W 01-11-2018 08:03:00 01-11-2018 08:21:00 Mod
Machine_Splitter C 01-11-2018 08:46:00 01-11-2018 08:57:00
Machine_Splitter C 01-11-2018 09:02:00 01-11-2018 09:04:00
Machine_Splitter R 01-11-2018 10:46:00 01-11-2018 10:53:00 =
Machine_Splitter R 01-11-2018 11:12:00 01-11-2018 11:19:00

Machine_Splitter R 01-11-2018 11:43:00 01-11-2018 11:49:00

Machine_splitter R 01-11-2018 12:13:00 01-11-2018 12:20:00

Machine_Splitter R 01-11-2018 12:38:00 01-11-2018 12:45:00

Machine_Splitter Ri 01-11-2018 09:31:00 01-11-2018 09:56:00

Machine_Splitter W 01-11-2018 08:01:00 01-11-2018 08:10:00
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Palette Loader 1.C 01-11-2018 08:45:00 01-11-2018 05:02:00

Palette Loader 1.C 01-11-2018 09:04:00 01-11-2018 09:06:00

Palette Loader 1.C 01-11-2018 09:08:00 01-11-2018 09:16:00

Palette Loader 1.R 01-11-2018 10:50:00 01-11-2018 13:04:00

Palette Loader 1.Ri 01-11-2018 09:34:00 01-11-2018 10:18:00

Palette Loader 1.W 01-11-2018 08:04:00 01-11-2018 08:23:00

Palette Loader 2.C 01-11-2018 08:48:00 01-11-2018 05:02:00

Palette Loader 2.C 01-11-2018 09:04:00 01-11-2018 09:06:00

Palette Loader 2.C 01-11-2018 09:08:00 01-11-2018 09:16:00

Palette Loader Z.R 01-11-2018 10:50:00 01-11-2018 13:04:00

Palette Loader 2.Ri 01-11-2018 09:34:00 01-11-2018 10:18:00

Palette Loader 2ZW 01-11-2018 08:04:00 01-11-2018 08:23:00

Palette Loader 3.C 01-11-2018 08:48:00 01-11-2018 09:15:00

Palette Loader 3.R 01-11-2018 10:50:00 01-11-2018 13:04:00

Palette Loader 3.Ri 01-11-2018 09:34:00 01-11-2018 10:18:00

Palette Loader 3.W 01-11-2018 08:04:00 01-11-2018 08:23:00
Palette Replenisher 1.R 01-11-2018 12:28:00 01-11-2018 12:29:00 0 Del
Palette Replenisher 2.R 01-11-2018 12:28:00 01-11-2018 12:29:00
Palette Replenisher 3.R 01-11-2018 12:28:00 01-11-2018 12:29:00 el
Sack Replenisher R 01-11-2018 09:00:00 01-11-2018 09:03:00

Sack Replenisher R 01-11-2018 11:08:00 01-11-2018 11:11:00

Sack Replenisher R 01-11-2018 11:33:00 01-11-2018 11:37:00

Sack Replenisher R 01-11-2018 12:00:00 01-11-2018 12:03:00

Sack Replenisher R 01-11-2018 12:21:00 01-11-2018 12:24:00

Sack Replenisher R 01-11-2018 12:38:00 01-11-2018 12:41:00 o

Sack Replenisher Ri 01-11-2018 09:44:00 01-11-2018 09:46:00
Sack Replenisher Ri 01-11-2018 10:00:00 01-11-2018 10:02:00
Warehouse Placer C1 01-11-2018 08:51:00 01-11-2018 09:30:00 Modify
Warehouse Placer C2 01-11-2018 08:51:00 01-11-2018 09:20:00
Warehouse Placer R1 01-11-2018 10:56:00 01-11-2018 13:08:00

Warehouse Placer R2 01-11-2018 10:54:00 01-11-2018 13:07:00

Warehouse Placer Ri1 01-11-2018 09:38:00 01-11-2018 10:23:00
Warehouse Placer Ri2 01-11-2018 09:38:00 01-11-2018 10:23:00 Maodify || Delete
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Warehouse Placer W1
Warehouse Placer W2
Wrapping Machine Type 1 C1
Wrapping Machine Type 1 C2
Wrapping Machine Type 1 R1

01-11-2018 08:00:00

01-11-2018 08:00:00

01-11-2018 08:45:00

01-11-2018 08:45:00

01-11-2018 10:53:00

01-11-2018 08:25:00
01-11-2018 08:25:00 De
01-11-2018 09:30:00
01-11-2018 09:30:00
01-11-2018 13:07:00 Modify || Delete

Showing 1 to 100 of 109 entries

Machines Schedule

Show entries

Machine -~

Wrapping Machine Type 1 Ri1
Wrapping Machine Type 1 Ri2
Wrapping Machine Type 1 W1
Wrapping Machine Type 1 W2
Wrapping Machine Type 1 W2
Wrrapping Machine Type 2 C
Wrapping Machine Type 2 R
Wrapping Machine Type 2 Ri

Wrapping Machine Type 2'W

From

01-11-2018 02:34:00
01-11-2018 09:34:00
01-11-2018 08:05:00
01-11-2018 08:05:00
01-11-2018 08:05:00
01-11-2018 08:45:00
01-11-2018 10:53:00
01-11-2018 09:34:00

01-11-2018 08:05:00

Previous 2 Next

Search: I

To Actions

01-11-2018 10:23:00
01-11-2018 09:34:00

01-11-2018 08:25:00 Mo

01-11-2018 08:25:00

01-11-2018 08:25:00

01-11-2018 09:20:00

01-11-2018 13:07:00

d

Mod

Mod

01-11-2018 10:20:00
01-11-2018 08:25:00 Modify || Delete

Showing 101 to 109 of 109 entries

Previous 1 MNext

Erstellen Sie auBerdem eine Personaleinsatzplanung wie abgebildet:
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Hours Date From

8 v |8 01112018

Date To Actions

& | 01-11-2018 Add

INNOVET
Add Human Schedule Line
Persons Work Start
&  08:00:00
7
&
5| — —
ik -
3
2 - -
1
0 R
LJ T T
08:00 08:30 09:00
Human Schedule
Show 10 ¥ |entries
Persons -~ 4 Work Start
7 08:00:00

09:30

10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30
Hours From
8 01-11-2018

T T 1
13:00 13:30 14:00

Search:

To Actions

Modify || Delete

01-11-2018

Showing 1 to 1 of 1 entries

Previous Next

OK

Fuhren Sie die Simulation aus und speichern sie die Ergebnisse mit dem Save Run-Button. Wech-
seln Sie dann in den Results Mode und sehen Sie sich einige der Ergebnisse an:

Kg
50,000

45,000
40,000
35,000
20,000
25,040
20,000
15,000
10,000
5.0:00
o

02 AM 0830 0PAM 0930 10 AM

Wheat

k20 11 .AM

11:30 12PM 1230 M PM 01:30 D2 PM

1] I 1 I 1 I I I I I I I I
08 AM 0O8:30 0P AM 09:30 10AM 10:30 11 AM  11:30 12PM 12230 01 PM 01:20 02 PM
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Corn
20,000
0,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
10,040

o
03 AM D830 O0BAM D830 10AM 10230 11AM 1130 12PM 1230 M PM 01:30 02 PM

1] I I I I I 1 I I I I I I
02 AM D230 OBAM D230 10AM 1020 1AM 11:30 12PM 1230 0 PM 01:30 02 PM

70,000
£0.000
£0.000
40,000
20,000
20,000
10,000

1]
02 AM 0830 0P AM 0830 10AM 1020 11AM 11:30 12PM 1230 01PM D130 02 PM

1] I I 1 I I 1 I 1 1 I I 1l
02 AM 08:30 0P AM 09:30 10AM 1030 11 AM 11:30 12PM 1230 01 PM 01:30 02 PM
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e Rye

120.0:00
160.0:00
140,000
120,000
100000
20.0:00
G0.0:00
40.0:00
20,000
o

03 AM D830 O0BAM D830 10AM 10230 11AM 1130 12PM 1230 M PM 01:30 02 PM

LRI g

1] I I I I I 1 I I I I I 1l
02 AM D230 OBAM D230 10AM 1020 1AM 11:30 12PM 1230 0 PM 01:30 02 PM

Stored Final Product Wheat

LInit(s)
24 —

22—
20—
13+
16—
14—
12+
10—
E_
ﬁ_
4
2_
D_
o2 AM 08:30 DBAM 0830 10AM 1020 11AM 11:30 12PM 1230 01 PM 01:30F 02 PM

1] 1 I I I I I I I I I I 1
02 AM 0830 OB AM 08:30 10AM 130 1AM 1130 12PM 1230 01PM 01:3F 02 PM
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Stored Final Product Corn

Unit(s)
12 4

16 <
14—
124
104
2 |
a_
4_
2_
D_
02 AM 0O8:30 0PAM 0930 10AM 1030 11 AM 11:30 12PM 1230 01 PM 01:30 02 PM

1 1 1
03 AM 0830 0BAM 09:30 10AM 10:20 1AM 1130 12PM 1230 01 PM 01:30 02 PM

Stored Final Product Rice

Unit(s)
353

30—
25
20
15
10
5 |

O T T T
02 AM 0830 0BAM 0930 10AM 1020 11AM 11:30 12PM 1230 D01PM 01:30 02 PM

1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ 1 1 I}
03 AM 0830 OB AM 09:30 10AM 1020 1AM 11:30 12PM 1230 01 PM 0130 02 PM
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_ Stored Final Product Rye
Unit(s)

100
Bl —
20—
T —
80—
50—
40—+
30—
20—
10 4

o | 1 1 1 1 1
02 AM 0830 OB AM 09:30 10AM 1030 1AM 11:30 12PM 12230 01 PM 01:30 02 PM

1] I I I I I 1 I I I I I I
02 AM D230 OBAM D230 104AM 10220 11AM 1130 12PM 1230 M PM 01:30 02 PM

Der Produktbestand zu Beginn des Simulationszeitraums ist wie folgt:
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Date & Time: 01-11-2018 08:00:00

Show entries

Product

Back Up R Line 2

Com

Film Type 1

Flm Type 2
Filrn Warehouse
Final Product C
Final Product R
Final Product Ri
Final Product W
Full Palette C
Full Palette R
Full Palette Ri
Full Palette W
Full Sack C

Full 5ack R

Full 5ack Ri

Full Sack W

Palette

Palette Warehouse 1
Palette Warehouse 2

Palette Warehouse 3

Rice
Rye
Sack C
Sack R
Sack Ri
Sack W

Stored Anal Product Com
Stored Anal Product Rice

Stored Anal Product Rye

Stored Anal Product Wheat

Wheat

Showing 1 to 32 of 32 entries

| Copy || Excel || C5v ” FDF || F'r.'ntl

Search: I

Amount

80000
16000

3360
756385

O o o o o o o o o o o O

420
3944
3944
3936

75000
195000
11500
26500
26500
16500
0

0

0

0
44000

Previou

Der Produktbestand zum Ende des Simulationszeitraums ist wie folgt:

Unit
Unit(s)
kg

m

m

m
Unit{s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit{s)
unit(s)
unit(s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit(s)
kg

kg
unit(s)
unit(s)
unit(s)
unit(s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit{s)

Unit{s)

Kz
5 ‘ 1 Mext
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Date & Time: 01-11-2018 14:01:00

Show entries

Product

Back Up R Line 2
Com

Aim Type 1

Aim Type 2

Filrn Warehouse
Fnal Product C

Fnal Product R

Fnal Product Ri
Fnal Product W

Full Palette C

Full Palette R

Full Palette Ri

Full Palette W

Full Sack C

Full 5ack R

Full 5ack Ri

Full Sack W

Palette

Falette Warehouse 1
Palette Warehouse 2
Palette Warehouse 3
Rice

Rye

Sack C

Sack R

Sack Ri

Sack W

Stored Anal Product Corm
Stored Anal Product Rice
Stored Final Product Rye
Stored Anal Product Wheat

Wheat

Showing 1 to 32 of 32 entries

| Copy || Excel || 5 ” PDF || F‘r.'r1t|

Search: I

Amount

22400
14521

2784
76385

L R e TR o Y e U e Y e R s Y e e

9750
18046
23746
15420
18

36
105
24
6800

Previous MNext

Unit{s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit(s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit(s)
Unit{s)
unit(s)
unit(s)
Unit(s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit(s)
Kg

Kg

unit(s)
unit(s)
unit{s)
unit(s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit{s)
Unit{s)

kg
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